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Wezel nr 1 - Potaczenie doczotowe belki do stupa

Informacje o wezle

Potozenie: (x=0.000m, y=5.140m)

Dane projektowe potaczenia

Profil belki przy blasze czotowej (Is 935-300-300-12-12-12):

Stal: fy:

Wysokosé¢: 997.1 [mm] Szerokosé:

Gr. srodnika:  12.0 [mm] Pr. zaokragl.:
Profil stupa (HE-B 450):

Stal: fy:

Wysokosé¢: 450.0 [mm] Szerokosé:

Gr. srodnika:  14.0 [mm] Pr. zaokragl.:
Blacha czotowa:

Stal: fy:

Wysoko$¢: 1130.0 [mm]  Szerokosé¢:

Parametry srub:
Typ $rub: M30
Klasa $rub: 8.8
llo&¢ srub: 6
Rozstaw poziomy srub: 170.0 [mm],

Rozstaw pionowy Srub: 100.0 [mm], 680.0 [mm],
Potozenie pierwszego rzedu srub wzgledem gornej krawedzi blachy: 170.0 [mm]

235.0 [MPa]
300.0 [mm]
0.0 [mm]

235.0 [MPa]
300.0 [mm]
27.0 [mm]

235.0 [MPa]
300.0 [mm]

Parametry spawu tagczacego blache czotowg z profilem:

Grubos¢ spoiny pétki: 16.0 [mm]

Grubos$¢ spoiny srodnika: 8.0 [mm]
Parametry zeber stupa:

Grubos¢ blachy: 25.0 [mm]

Szerokosé pojedynczego zebra: 140.0 [mm]

Stal: S 235

fy: 235.0 [MPa]

fu: 360.0 [MPa]
Parametry zeber belki:

Grubos¢ blachy: 25.0 [mm]

Szerokos¢ pojedynczego zebra: 140.0 [mm]

Stal: S 235

fy: 235.0 [MPa]

fu: 360.0 [MPa]

Obliczenia

Najbardziej niekorzystna kombinacja:('S2',)

Nosnos¢ na scinanie (7.9 %)

fu:
Gr. potki:

fu:
Gr. pofki:

fu:

Grubosé:

360.0 [MPa]
14.2 [mm]

360.0 [MPa]
26.0 [mm]

360.0 [MPa]
30.0 [mm]
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Nosnos¢ sruby na sciecie trzpienia:
rd’ _x-30.0° 2
A= = =706 mm
4 4

o, f w4 _0.600-0.800-706
Ve 1.25
Warunek nosnosci:
F, u=|-214kN|<2714kN=F  ,,

Warunek nosnosci spetniony.
Nosnos¢ sruby na docisk sruby do $cianki otworu:
Szereg numer: 1

F, = =271 kN

€ Piwn_1)\_ . [ 170 1000 _1
Sl == 0.760
= "”"(3d 3d, 4) (3 33073330 4)
. J 0.800
ab:mm(ad; fub,l n| 0.760, =, 1/=0.760
2.8e 1.4p, 2.8:65.0 1.4-170
k,=mi 2-1.7;2.5; -1.7 =0 = 17,25, —1.7]=2.50
1 mm( d, . ) ( 33.0 33.0
k t d
Fy o= 1% Sutpd _2.50-0.760-0.360-30.0-30.0 _ 05
VM2 1.25
Szereg numer: 2
| Prwin 1 {1000 1
=min| =M — = |= 0.760
%= 34, 4) mm(s 33.0 4)
S 0.800
=min|a, ;=21 —==1|=0.
a,=minfa,, 7 =min|0.760, 0360 =0.760
2.8e 1.4p, 2.8:65.0 1.4-170
k,=mi 2-1.7,2.5; ~1.7 =0 217,25 —1.7 |=2.50
I d, ) ( 33.0 33.0
k t.d
Fy o= 1% fut,d _2.50-0.760-0.360-30.0-30.0 _ o5
Y m2 1.25
Szereg numer: 3
o= min| G P L) (180 680 _1)_, o
a 3d,” 3d, 4 3-33.0°3-33.0 4
. S 0.800
a,=min|a,; f:’,l 1.82, s 1]=1.000
2.8¢ 1.4p, 2.8:65.0 1.4-170
k= mi 2-1.7;2.5; -1.7 =0 oS 17,25, —1.7]=2.50
=M T, d, ) ( 33.0 33.0
k t d
Fy o= 1% fut,d _2.50:1.000-0.360-30.0-30.0 _ o\
Y m2 1.25

Warunek nosnosci:
F, w=|-214kN|<4925kN=F, ,,
Warunek nosnosci spetniony.
Nosnosé na rozcigganie (0.0 %)
Ze wzgledu na brak sity rozciggajgcej w wezle pominieto obliczenia nosnosci wezta na rozcigganie.
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Nosnosé na zginanie (74.5 %)
Nosnos¢ srodnika stupa przy poprzecznym s$ciskaniu:
Szerokos¢ efektywna srodnika stupa przy Sciskaniu:
s, =min(t +c,2t,)=min(30.0+32.3,2:30.0|=60.0 mm
Bog cone=lp+2, +2, ,#5(1 45 )+s,=142+18.0+34.6+5(26.0+27.0)+60.0=391 mm

Ze wzgledu usztywnienie srodnika stupa obustronnymi Zzebrami, nie istnieje konieczno$¢ obliczania
wspoétczynnika redukcyjnego zewzgledu na wyboczenie miejscowe

Maksymalne Sciskajgce naprezenia normalne w czesci ptaskiej srodnika stupa:
O com ga =136 MPa
0,7 fy’ we—=0,7:235=164 MPa
Wspétczynnik redukcyjny:
Gcom,Ed 50’7 fy,wc = kwc =1
Wspdtczynnik redukcyjny ze wzgledu na iterakcje ze scinaniem:
£=1.000

w,= 1 = 1
CV1#13(by, ot A V141,3(391-14.0/7.98)
p=10=>0w=w,=0.787

Nosnosci nieuzebrowanego srodnika stupa przy poprzecznym $ciskaniu:

_ 0K, Doy cnelue Sy e _0.787-1.000-391-14.0-0.235

=0.787

Feeran= —1014kN
et Vmo 1.000
k,.pb. . ..t : . .391 - .
F.o 2:0) we POe, c we wcfy,wc: 0.787-1.000-1.000-391-14.0-0.235 1014 kN
R i 1.000
Przyrost obliczeniowej nosnosci ze wzgledu na Zzebra poprzeczne stupa:
A . . .
Foe oy ma= Sy _2:140:25.0:0.235 _ (1o

Voo 1.000

Nie uwzgledniono wptywu smuktos$ci zeber (ich miejscowej utraty statecznosci) na nosnos¢ srodnika stupa
przy poprzecznym sciskaniu.

Nosnos¢ srodnika stupa przy poprzecznym sSciskaniu:
Foera=Min|F ovg 17 F e raa)* Foove s, ra =min(10141014)+1645=2659 kN
Nosnos¢ pasa i sSrodnika belki w strefie sciskania:
Nosnos¢ na $cinanie:
AV:min(A—2btf+(tw+2r)tf, nhwtw)
A,=min(17668—2-300-14.2+(12.0+2-0.000)14.2,1.20-968 -12.0 |= 13947 mm’

p AL 130470023503

PLRE 1.000 B
Nosnos¢ na zginanie (przekrdj belki klasy 2):

_ W, J, _5557936-0.235
PLRE e 1.000
Pominieto wptyw $cinania na nosnos¢ przy zginaniu:

|V 54| =128 kN<946 kN =0.5-V , ,
Nosnos¢ pasa i srodnika belki w strefie $ciskania:
Fo pra=M  pl(h—1,)=1306114/(997—14.2)=1255kN

Nosnos¢ srodnika belki przy poprzecznym sciskaniu:

M M =1306114 kNmm

y,c,Rd:
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Szerokos¢ efektywna srodnika belki przy sciskaniu:
By cp=1 4/sin(y)+5(t ,+5)=15.0/sin(12.1)+5(15.0+0.000)=146 mm

Ze wzgledu usztywnienie srodnika belki obustronnymi zebrami, nie istnieje konieczno$¢ obliczania
wspétczynnika redukcyjnego zewzgledu na wyboczenie miejscowe

Maksymalne sciskajgce naprezenia normalne w czesci ptaskiej srodnika belki:
G com 5. 50 =0.000 MPa
0,7 fy_ w=0,7-235=164 MPa

Wspétczynnik redukceyjny:
O com, b, 5 =057 fy,wb:> k=1

Wspdtczynnik redukcyjny ze wzgledu na iterakcje ze scinaniem:

£=1.000
1 1

a’1:\/ 2:\/ >

1+1,3(byy o it A,)° V1+1,3(146-12.0/7488)
=1,0=>0w=w0,=0.966

Nosnosci nieuzebrowanego srodnika belki przy poprzecznym $ciskaniu:

ok by ot f o 0.966-1.000-146-12.0-0.235

=0.966

F - — =
c,wh, Rd 1 - 1000 399 kN
kopb o ntn o . . 146 - .
FC’Wb’RdJ:CO wb PO b wa}, b:0.966 1.000-1.000-146-12.0 0'2352399kN
Vi 1.000

Przyrost obliczeniowej no$nosci ze wzgledu na zebra poprzeczne belki:
_Af,_2-140-25.0-0.235
c,wh, stiff , Rd Va0 1000

Nie uwzgledniono wptywu smukifosci zeber (ich miejscowej utraty statecznosci) na nosnosc¢ srodnika belki
przy poprzecznym sSciskaniu.

Nosnos¢ srodnika belki przy poprzecznym Sciskaniu:

Fopra=min(F, i i Fo 2[5 Fen i za=min(399 ;399 )+1645=2044 kN
Nosnos¢ srodnika belki ze skosem przy poprzecznym sciskaniu:
F _Fc,wb,Rd_ 2044

hb R tan (o) tan(12.1)

Nosnos¢ panelu srodnika stupa przy scinaniu:
Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna na zginanie pasa stupa:

M o ra=0.25b 1> f1716=0.25-300-26.0%-0.235/1.000= 11914 kNmm
Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna na zginanie zebra:

M ;o 2 =0.25b,t f ,17,,=0.25-140-25.0°-0.235/1.000= 10281 kNmm
Obliczeniowa nos$nos¢ zeber przy $cinaniu panelu srodnika stupa:

4Mpl,fc,Rd . 2Mpl,fc,Rd+2Mpl,st,Rd
d ' d

N A

F =1645kN

=9541 kN

V' b add, ra=min

. (4-11914 2-11914+2-10281 .
pr,add,Rme( ony 0% )Imm (48.5,45.2)=452 kN
Obliczeniowa no$nos¢ przy scinaniu panelu srodnika stupa:
_0'9 fy,wcAvc _0.9'0.235 7.98

+45.2=1019 kN

V = = +V = =
wp,Rd \/3yM0 wp,Rd,add \/3 -1.000

Nosnos¢ blachy czotowej:
Nos$nos$c¢ Sruby na rozcigganie:
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_ks 4, _0.900-0.800-561
Vm2 1.25

Nosnos¢ Sruby na przeciggniecie trzpienia:
Bp’RdZO.67tdmtpf”p/yM2=O.6 +47.9-30.0-0.360/1.25=780 kN
Nosnos¢ sruby na rozcigganie z uwzglednieniem scinania:

|—21.4]
—min|1.4[1-"=21) 323 |=323 kv
mm( ( 271 )’

=323kN

Ft,Rd

‘Fv,Ed|

’Ft,Rd

Ft,v,Rdzmin(IA(l -

v,Rd

Sruby rozpatrywane indywidualnie:
Szereg numer: 1
Dtugosci efektywne Srub:

Ly =min(ly 1, ,.|=min(439,389]|=389 mm
Ly 2=l =389 mm

Obliczeniowa nosno$¢ potki krocca teowego 1:
M 1 2g=02521, 10 f 7,=0,25-389-30.0%-0.235/1.000 =20590 kNmm
M 3 =025 15 510 f ) 721p=0,25-389-30.0% -0.235/1.000= 20590 kNmm
Fr\ a=4M | p/m=4-20590/69.9=1177 kN
ro 2 2Mon w2 F e 2-20590+465.0-2.00-323

12 m+n 69.9+65.0

Fr =2 F, 2y=2.00-323=646 kN
Fyopa=min(F o\ g Fry wiF s zg)=min(1177,616,646)=616 kN

Szereg numer: 2
Dtugosci efektywne Srub:

=616kN

Ly =min(ly 1, ,.|=min(439,361)=361mm
l@[f’,Zzlgff',nc:361 mm
Obliczeniowa nosnos¢ potki krocca teowego 2:
M 1 2a=0.252 15 163 f 1729 =0,25-361-30.0>-0.235/1.000 = 19090 kNmm
M 3 a=0252 15 510 f  721p=0,25-361-30.0%-0.235/1.000= 19090 kNmm
Froga=4M | p,/m=4-19090/69.9=1091kN
2M o gt M2 E pa _2:19090+65.0-2.00-323
m+n 69.9+65.0
Fr 3 u=2F, 2y=2.00-323=646 kN
Fyoga=min(F o\ g Fry wiFops gg)=min(1091,594,646)=594 kN

Szereg numer: 3
Dtugosci efektywne Srub:

l@ff'lzmin(le_,ff,c,,,’le_ﬁ-,,,c)Zmin(439, 375)=375 mm
leﬁ”.zzleﬂ,nc:375 mm

Obliczeniowa nosnos¢ potki krécca teowego 3:
M 1 =025 1, 115 f 17, =0,25-375-30.0>-0.235/1.000 = 19858 kNmm
My 2 =025 21y 162 f 1 740=0,25-375-30.0°-0.235/1.000= 19858 kNmm
Fro1ra=4M 1 pg/m=4-19858/69.9=1135kN

=594 kN

Froyr=
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7 C2M , getnZF g 2-19858+65.0-2.00-323
T.2,Rd™ m+n B 69.9+65.0

Fr oy u=2F, 1y=2.00-323=646 kN

Fopgg=min(Fp | g Fry i Fry pg)=min(1135,605,646)=605 kN

Szeregi $rub 1, 2 rozpatrywane indywidualnie:
Dtugosci efektywne szeregu 1:

[y =min (leff-ycp,,leﬁ,nc):min(439, 389)=389 mm
leff’z:leﬂ,nc:389mm

=605 kN

Obliczeniowa nosnos¢ potki kré¢ca teowego 1:

M 1 2g=025%1, 10 f 7=0,25-389-30.0°-0.235/1.000=20590 kNmm

M 3 2a=025% 15 515 f ] 72=0,25-389-30.0° - 0.235/1.000= 20590 kNmm

Fr i a=4M | p/m=4-20590/69.9=1177 kN

_2M o e n 2 E pe _2-20590+65.0-2.00 323

.2 Rd m+n 69.9+65.0

Fr i w=2F, ps=2.00-323=646 kN

Fpopg=min(F | wiF oy 2iFr s pg)=min(1177,616,646)=616 kN
Dtugosci efektywne szeregu 2:

Ly =min(ly 1, .|=min(439,361)=361mm

F

=616kN

Ly 2=l =361 mm
Obliczeniowa nosno$¢ potki krocca teowego 2:
M, ,Rd20,25216f,1tf,fy/yM0=O,25 -361-30.0°-0.235/1.000 = 19090 kNmm

M 3 a=0255 15 510 f ) 721p=0,25-361-30.0%-0.235/1.000= 19090 kNmm
Fripa=4M | z,/m=4-19090/69.9=1091 kN
_2M o a2 E pg _2-19090+65.0-2.00-323
.2 Rd m+n 69.9+65.0
Fp 3 =2F, 2,=2.00-323=646 kN
Fyopa=min(F o\ g Fry wiF s zg)=min(1091,594,646)=594 kN
Szeregi Srub jako czes¢ grupy szeregdéw srub (grupa: 1+2):
Dtugosci efektywne szeregu 1:
Ly =min(ly 1y ,.|=min(319,258)=258 mm
leﬁ',z:le_ﬁym:258 mm
Dtugosci efektywne szeregu 2:
Ly =min(ly o 1y ,.|=min({319,230)=230 mm
le_m2=lefﬁnc:230 mm

F

=594 kN

Obliczeniowa nosnos¢ potki krécca teowego 1+2:
M 1 2g=02551, 10 f 7,=0,25-489-30.0%-0.235/1.000= 25878 kNmm
M 12 2a=0.25 215 515 f ] 720=0,25-489-30.0%-0.235/1.000 =25878 kNmm
Fr o xa=4M, | z,/m=4-25878/69.9=1479kN

_2M ot nZF pg_2-25878+65.0°4.00-323

T.2,Rd™ m+n 69.9+65.0
Fr oy u=2F, y=4.00-323=1292 kN

F =1006 kN
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Fropg=min(F | wiF s 0iFr s pg)=min([1479,1006,1292=1006 kN

Szereg $rub 3 rozpatrywany indywidualnie:
Dtugosci efektywne szeregu 3:

[y =min (leﬁ,‘cp’ , leﬁ,,nc) =min(439,375)=375mm
Ly 2=l =375 mm
Obliczeniowa nosnos¢ potki kré¢ca teowego 3:

M 1 a=02521, 1) f /71 =0,25-375-30.0%-0.235/1.000 = 19858 kNmm

M 3 a=02521 5 515 f J 721y=0,25-375-30.0%-0.235/1.000= 19858 kNmm
FT’LRd:4Mp,’1,Rd/m=4- 19858/69.9=1135kN
2M 5 ggtn 2 F, pg_ 2:19858+65.0-2.00-323
m+n - 69.9+65.0

Fr 3 p=2F, z,=2.00-323=646 kN

Fyogg=min(F o o F oy wiF oy ) =min(1135,605,646)=605 kN
Nosnos¢ srodnika belki w strefie rozciggania:
Kréciec teowy 1:

F, Wb‘Rdeeﬂ_,_ Wbtwavablym: 389-12.0-0.235-1.000=1098 kN
Kréciec teowy 2:

Ft,wb,Rd:be]f,t,wbtway,wb/yM0:361 +12.0-0.235-1.000=1018 kN
Kréciec teowy 1+2:

F, wb’Rdeeﬁ.,t,Wbtwavab/ym:489~12.O -0.235-1.000=1380 AN
Kréciec teowy 3:

Ft_Wb‘Rd:b(ﬁ_t_wbtway‘wb/ym:375- 12.0-0.235-1.000=1059 kN
Nosnos¢ zginanego pasa stupa:
Sruby rozpatrywane indywidualnie:
Szereg numer: 1
Dtugosci efektywne srub:

Ly =min(l g .1, .)=min(354,338)=338mm
Ly =1y ,.=338mm

Obliczeniowa no$nos¢ pétki krééca teowego 1:
M 1 g=02521, 15 f /7, =0,25-338-26.0>-0.235/1.000= 13431 kNmm
M 5 2a=0252 1, 5t f 710=0,25-338-26.0%-0.235/1.000 = 13431 kNmm
Frog=4M, | p/m=4-13431/56.4=952kN
7 _2M o k2 pg_2-13431465.0-2.00-323

T2, Rd m+n 56.4+65.0

Fry=2F, 0y=2.00-323=646 kN
Fpopg=min(F o o Fry wiF oy g =min{952,567,646)=567kN

Szereg numer: 2
Dtugosci efektywne srub:

leff', 1:min (leﬂ',cp, , leﬁ',nc) :ml'n (354, 306):3061’1’1}’}1
leﬂ',zzle/‘]',;1c:306mm

Obliczeniowa nosnos¢ potki krocca teowego 2:
My 0a=025Z 1oy 11, [ ] 74p=0,25-306-26.0°-0.235/1.000= 12186 kNmm

=605 kN

Froyr=

=567kN

Raport wygenerowany programem Soldis PROJEKTANT X2



Projekt nr 1 - Poz. 1.1 stronanr z

M 3 a=0252 1,5 515 f ] 721p=0,25-306-26.0>-0.235/1.000 = 12186 kNmm
Fro=4M | n/m=4-12186/56.4=864 kN
F 2M g tn 2 F L py 2-12186+65.0-2.00-323
T,2,Rd— -
m+n 56.4+65.0
Fp s w=2F, 1,=2.00-323=646 kN
Fp gg=min (F“,RdFTJZ,RdFT&Rd):min (864,546, 646)=546 kN

Szereg numer: 3
Dtugosci efektywne srub:
Ly =min(ly 1, .)=min(354,314])=314mm
leff’2=l€ff,n62314mm
Obliczeniowa nosnos¢ potki krocca teowego 3:
M 0 gg=02521 165 f /72p=0,25-314-26.0°-0.235/1.000=12482 kNmm
M 5 2a=0252 1, 5t f /710=0,25-314-26.0%-0.235/1.000 = 12482 kNmm
Fria=4M | p/m=4-12482/56.4=885kN
ro 2 2Mpa 2 F L 2-12482+65.0-2.00-323
T2 Rk m+n 56.4+65.0
Fr 3 w=2F, ,=2.00-323=646 kN
Fpopg=min(F o F oy piF oy g =min(885,551,646)=551 kN
Szeregi $rub 1, 2 rozpatrywane indywidualnie:
Dtugosci efektywne szeregu 1:
Ly =min(l, .1, .)=min(354,338)=338mm
Ly 2=l ,.=338mm
Obliczeniowa nosno$c¢ potki krocca teowego 1:
M 1 a=025%1, 15 f ,17,=0,25-338-26.0>-0.235/1.000 = 13431 kNmm
M 3 a=0252 1,5 515 f J 72p=0,25-338-26.0>-0.235/1.000 = 13431 kNmm
Fri a=4M | p/m=4-13431/56.4=952kN
F C2M L jtn 2 F gy 2-134314+65.0-2.00-323
T,2,Rd ™ -
m+n 56.4+65.0
Fr s g=2F, 2s=2.00-323=646 kN
Fopogg=min(Fp | g F o i Fry pg)=min(952,567,646)=567kN
Dtugosci efektywne szeregu 2:
Ly =min(l g . .1, .)=min(354,306]=306mm
Ly =1y ,.=306mm
Obliczeniowa no$nos¢ pétki krééca teowego 2:
M 1 g=025%1 165 f /71=0,25-306-26.0-0.235/1.000= 12186 kNmm
M 5 2a=0252 1, 5t f /710=0,25-306-26.0%-0.235/1.000 = 12186 kNmm
Fria=4M | z/m=4-12186/56.4=864 kN
F 2 2Myo w2 F e 2-12186+65.0-2.00-323
T2k m+n 56.4+65.0
Fr s =2F, p=2.00-323=646 kN

=546 kN

=551kN

=567kN

=546 kN
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Fypoga=min(F | piF s waF s zg)=min(864,546, 646)=546 kN
Szeregi $rub jako czes¢ grupy szeregdéw srub (grupa: 1+2):
Dtugosci efektywne szeregu 1:
Ly mm(leﬁ,,cp‘,leﬁf‘nc):min(277, 234)=234mm
leﬁ"z—lef]'_nc:234 mm
Dlugosci efektywne szeregu 2:
Ly =min(l g 1, .)=min(277,203]=203 mm
Ly =1y ,.=203mm
Obliczeniowa nosnos¢ potki krécca teowego 1+2:
M 1 2a=02521, 1t f /7,0=0,25-438-26.0>-0.235/1.000= 17402 kNmm

M 3 2a=0252 1,5 515 f ] 72p=0,25-438-26.0°-0.235/1.000 = 17402 kNmm

Fr i =4M | p/m=4-17402/56.4=1234kN

F., Rd:2Mpz.z,m+"5Fr,M:2-17402+65.0-4.00-323
o m+n 56.4+65.0

Fr iy w=2F, q=4.00-323=1292 kN

Fpogg=min(Fp | piF oy 2o F s pg)=min(1234,978,1292)=978 kN

Szereg $rub 3 rozpatrywany indywidualnie:
Dtugosci efektywne szeregu 3:

Ly =min(l, . .1, .)=min(354,314]=314mm
Ly 2=l .=314mm

Obliczeniowa nosno$¢ potki krocca teowego 3:
M 1 g=025%1 10 f 71=0,25-314-26.0-0.235/1.000= 12482 kNmm
M 3 a=0255 1,5 515 f ) 721y=0,25-314-26.0>-0.235/1.000 = 12482 kNmm
Frirg=4M, | p/m=4-12482/56.4=885kN
o 2 2Moyn et 2 F g 2-12482+465.0-2.00-323

T.2.Rd m+n 56.4+65.0

Fr =2 F, 2y=2.00-323=646 kN
Fypogg=min(F ) oy F s g F s pg)=min(885,551,646)=551 kN

Nosnos¢ srodnika stupa przy poprzecznym rozcigganiu:
Kréciec teowy 1:
Szerokos¢ efektywna srodnika stupa przy rozcigganiu:

=978 kN

=551kN

beff,t,wc=338mm
£=1.000
w,= ! = ! _=0.828
VI+13(byy , ot A V141,3(338-14.0/7.98]
/3:1,0:@_@1_0 828
et towebwe Sy we _ 0.828-338-14.0-0.235
Fyoerd= b = —921 kN

Y mo 1.000

Kréciec teowy 2:
Szeroko$¢ efektywna srodnika stupa przy rozcigganiu:

b =306 mm

eff ,t,we
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£=1.000
= ! ! = =0.852
¢1+1,3 Bop il o) J1+1,3 (306-14.0/7.98)
L=1,0=>w=w,=0.852
b
F, . Rd:a’ eff ., we wcfy we _ 0.852-306-14.0-0.235 —860 kN
o Y mo 1.000
Kréciec teowy 1+2:
Szerokos¢ efektywna $rodnika stupa przy rozcigganiu:
by i we=438mm
£=1.000
= 1 = 1 _=0.752
VI+13(by ot A, ] V1+1,3(438-14.0/7.98]
=10 0w=w,=0.752
wb . . .
L AT LeS ywe _ 0.752-438-14.0:0.235 _ ) 1o
o Y mo 1.000
Kréciec teowy 3:
Szerokos¢ efektywna $rodnika stupa przy rozcigganiu:
by i we=314mm
£=1.000
= ! = ! = =0.847
V1+13(by ot 4] V1+1,3(314-14.0/7.98)
=1,0=0w=w0,=0.847
wb f 0.847-314-14.0-0.235
F — eff ,t,we wc yowe _ :875 kN
towe, Rd Y w0 1.000
Nosnosci catkowite poszczegdlnych szeregow srub:
Szereg 1:

F. 5 ra=1255.7
V, ra! B=1019.3
F . e ra=2659.6
o ra=9541.2
01 e, ra =673
F, | o ra=06164
F, e ra=921.5
F, 1w ra=1098.1

F, | rg=min ? =567.3kN

Szereg 2:
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F. e Fi . ra=1255.7-567.3=688.4
Vo ra! B=F\, rs=1019.3-567.3=452.0
Fovera—F 1, ra=2659.6—567.3=2092.3
Fowra=F1, ra=9541.2-567.3=8973.9
F, ) o ra=546.8
F oy ra=5942
F, 5 e, ra=860.3
F, 5 ra=1018.2
F,o pora  F1, ra=9788-5673=4115
F, 142 pra = F1,02a=1006.1-567.3=438.8
Fi i vera F1, a=1084.0-567.3=516.7
Fivra—F1 ra=1380.2—567.3=812.9

=411.5kN

F, ) pg=min

Szereg 3:

Fc’ﬂ”Rd_(Fl,t,Rd+F2,t,Rd):1255,7—978.8:277'0
VKJ’Rd/’B_(Fl,t,Rd+F2,t,Rd):1019.3 —978.8=40.5
Fc,wc,Rd _(Fl,t,Rd+F2,t,Rd): 2659.6 —978.8=1680.8
Fora—|Fronat Fay 0a)=95412-978.8=8562.4 |_ 40 s 1

Ft,3,fc,Rd=551.7
Ft,3,ep_Rd:605.6
Ft,3,wc,Rd:875.3
Ft,3,wb,Rd:1059.1

Fl,3)Rd=mm

Redukcja nosnos$ci szeregu:
F, | 2a=5673>19-F, ; ;,=40.5

Fo s pg=min(F, 5 g0 F, | pohylh)=min[40.5:567.3 - 106.0/886.0)=40.5 kN
Nosnosci wezia na zginanie:

3
M, =2 hF, ,=0.8860-567.3+0.7860-411.5+0.1060 -40.5=830.3 kNm
1

Warunek nosnosci:
Mj‘Ed=618.7kNmS83O.3 kNmZMj,Rd

Warunek nosnosci spetniony.

Nosnosé spoin (25.2 %)

Parametry spoin:

A,=173cem’, A,,,=77.5cm* 1, ,=575911 cm’
Naprezenia normalne:
M
o=t = 01865 o0 5 76kN/cm®
I, , 7 575911

Naprezenia styczne prostopadte do osi spoiny:

1, =0-cos(0)=—5.76 -c0s(30.6)=—4.96 kN | cm’
Naprezenia normalne prostopadte do osi spoiny:

o, =0 -sin(0)=—5.76-sin(30.6)=—2.93 kN /cm’
Naprezenia styczne réwnolegte do osi spoiny:
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7 =V il A, ,=—128/77.5=0.000 kN

Warunki nosnosci spoin:

\/02+3(12+12):\/—2.932+3(—4.962+O.0002):9.08kN/cm2§36.0kN/cm2: 360 ___J.
n T 0.800-1.25 B.vm

Warunek spetniony.
_09-36.0_09/1,
1.25 Vas2

|0\ |=2.93kN /em*<25.9 kN | cm’

Warunek spetniony.
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