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Wezel nr 6 - Polagczenie doczotowe dwéch belek

Informacje o wezle

Potozenie: (x=7.458m, y=1.000m)

Dane projektowe potaczenia
Profil belki przy blasze czotowej (HE-AA 167):

Stal: fy: 275.0 [MPa]
Wysokosé¢: 167.0 [mm] Szerokosé: 180.0 [mm]
Gr. srodnika: 5.0 [mm] Pr. zaokragl.:  15.0 [mm]

Blacha czotowa:

Stal: fy: 275.0 [MPa]

Wysokosé¢: 287.0 [mm] Szerokosé¢: 180.0 [mm]
Parametry Srub:

Typ srub: M16

Klasa $rub: 8.8

llo$¢ srub: 6

Rozstaw poziomy $rub: 130.0 [mm],

Rozstaw pionowy srub: 70.0 [mm], 160.0 [mm],

Potozenie pierwszego rzedu srub wzgledem gérnej krawedzi blachy: 30.0 [mm]

Parametry spawu taczacego blache czotowg z profilem:
Grubos$¢ spoiny potki: 4.0 [mm]
Grubos$¢ spoiny srodnika: 4.0 [mm]

Obliczenia
Wezet obcigzony sitami zdefiniowanymi przez uzytkownika:

Nos$nosé na scinanie (80.7 %)

Nosnos¢ sruby na Sciecie trzpienia:

2 2
A=%=#=2Olmm2
A -0.800-
F Rd:avfub _ 0.600-0.800-201 _ o,
: Va2 1.25

Warunek nosnosci:
FV’Ed=0.2 kN <77.2 kNZFV’Rd

Warunek nosnosci spetniony.
Nosnos¢ sruby na docisk sruby do scianki otworu:
Szereg numer: 1

a.=min i . pl,min_l = min 300 X 700 _l
d 3d, ’ 3d, 4 3-0.018"3:0.018 4
ab:min(ad;%, l)zmin(SSS;%,l):l.ooo

fu:

Gr. potki:

fu:

Grubosé:

)2555

430.0 [MPa]
7.5 [mm]

430.0 [MPa]
15.0 [mm]
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2.8e 1.4 .
klzmin( L1705, 17) (M—H-zs-l'4 130 7)=2.50

d, d, 0018 77 0.018
kyo, f,t d
Fy o= pSut, @ _2.50-1.000-0.430-15.0-0.016 _ oo s
Y2 1.25
Szereg numer: 2
pl min 1 ' 700 1
~ = 1296
o= min 4) (3 -0.018 4)
800
12 ,1)=1.
mm(ad, s ) mn( 96 0430 ) 000
e 1.4p, 2.8:25.0 1.4-130
ke, = mi F-1.7;25, =17 “ooig LTS oo 17]=2.50
. mzn( a . ) ( 0.018 0.018
k t,d : : -15.0
Fy o= 1% fut,d _2.50-1.000-0.430-15.0 0.016 _ 506 v

Va2 1.25
Szereg numer: 3
e, pl,m,-n_l)_ ( 270 . 160 1

= ’"’”(3d 3d, 4 3-0.018° 3:0.018 4

ab:min(ad;%,l) (499 800 1):1,()()0

) 499

) 0.430°
28e 1.4p, 2.8:25.0 1.4-130
k= mi 2-1.7;2.5;,——=-17 “oe 17,25, o=~ 1.71=2.50
1 mzn( d, d, ) ( 0.018 0.018
k,a t d
Fy = pSulp,d _2.50-1.000-0.430-15.0- 0.016 _ 1 506 kv
177) 1.25

Warunek nosnosci:
Fb’Ed:O.Z kN$0.2kN:Fbde

Warunek nosnosci spetniony.

Nosnos¢ na rozcigganie (18.9 %)
Nosnos¢ sruby na rozcigganie:
_kyfuds _0.900-0.800-157
LR Vm2 Bl 1.25
Noénoéc’: Sruby na przeciggniecie trzpienia:
p n=0.6md t fup/yM220.6-7r-25.2-15.0-0.430/1.252245kN

Nosnos¢ sruby na rozcigganie z uwzglednieniem Scinania:

=min|1.4 1—|0'167| ,90.4 |=90.4kN
77.2

=90.4 kN

‘Fv,Ed‘

Fv,Rd

1_ )Ft,Rd

Ft,V,RdZmin(IA

Nosnos¢ blachy czotowej:
Najbardziej niekorzystny uktad szeregéw srub: 1 2 3)
Szereg numer: 1
Dtugosci efektywne srub:
Ly =min(l g .1, .)=min(130,90.0)=90.0 mm
/

Obliczeniowa no$nos¢ pétki krééca teowego 1:

2= oy e =90.0mm
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M 1 =025 1 115 f 71p=0,25-90.0-15.0%-0.275/1.000= 1392 kNmm

M 5 2a=02521, 51 f171p=0,25-90.0-15.0%-0.275/1.000 = 1392 kNmm

Frowg=4M | n/m=4-1392/255=218kN

2M o R 2 E Ry _2-1392430.0-2.00-90.4
m+n 25.5+30.0

Fr 3 u=2F, 4y=2.00-90.4=180kN

Fop gg=min(Fp 2 Fr oy paF oy ) =min(218,148,180)=148 kN

Szereg numer: 2
Dlugosci efektywne srub:

=148 kN

Fro =

leﬁ”, \=min (leﬁ",cp’; leﬁf‘nc) =min (364, 295): 295 mm
L 2=y =295 mm
Obliczeniowa no$nos¢ potki kro¢ca teowego 2:
M0 =025 Zloy 65 f 170 =0,25-295-15.0° -0.275/1.000= 4574 kNmm

M 5 2a=0252 15 515 f,172=0,25-295-15.0>-0.275/1.000 =4574 kNmm

Frowg=4M | p/m=4-4574/58.0=315kN

2M o vt M2 E Ry _2-4574425.0-2.00-90.4
m+n 58.0+25.0

Fr o w=2F, 1u=2.00-90.4=180kN

Fp pg=min(Fp | 2 Fr o wiF oy pg)=min(315,164,180)=164 kN

Szereg numer: 3
Dtugosci efektywne srub:

Lyg=min(l g .1, . |=min(364,294)=294mm
Ly 2=l =294 mm
Obliczeniowa nosno$¢ potki krocca teowego 3:
M 1 a=02521 0 15 f J71p=0,25-294-15.0?-0.275/1.000= 4560 kNmm

M 5 2a=0252 10,1, [ 171p=0,25-294-15.0°-0.275/1.000 = 4560 kNmm
Fri a=4M | p/m=4-4560/58.0=314 kN
2M o rat N2 F pg _2-4560+25.0-2.00-90.4
m+n 58.0+25.0

Fr s =2F, 24=2.00-90.4=180kN

Fr ag=min(Fp\ 1o Fr o zaFrs p)=min(314,164,180]|=164 kN
Nosnos¢ catkowita na rozcigganie:

Ny sa=2 F, 0 ra=148.00+164.76+164.42 =477 kN

Nosnos¢ srodnika belki w strefie rozciggania:
Najbardziej niekorzystny uktad szeregéw srub: 1 2 3)
Krociec teowy 1:

F, wb’Rdeqf_[‘Wbtway_wb/yM0=9O.0 +5.00-0.275-1.000=123 kN
Kréciec teowy 2:

Ft’wbde:beff,t, Wbtway,wb/ym: 295-5.00-0.275-1.000=406 kN
Kréciec teowy 3:

F, M,b'Rdzbcﬁ-,[, Wbtway, ! Vo=294:5.00-0.275-1.000 =405 kN

FT,2,Rd_

=164 kN

FT,Z,Rd_

=164 kN
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Nosnos$c¢ catkowita na rozcigganie:
Ny g™ Z F, . ra=123.75+406.63+405.39 =935 kN

Nosnos¢ catkowita wezta na rozcigganie:
Nosnos¢ catkowita:

Nj,Rd:mm(wa,Rdf Nep,Rd)

N, pg=min(935.8;477.2)=477.2kN
Warunek nosnosci:

N‘/,Ed:9O.OkNS477.2 kN=N i Rd
Warunek nosnosci spetniony.

Nosnos¢ na zginanie (22.6 %)

Nosnos¢ pasa i Srodnika belki w strefie sciskania:

Nosnos¢ na Scinanie:
A, =min(A=2bt +(t,+2r)t,, nh,t,)
A,=min(3656—2-180-7.50+(5.00+2-15.0)7.50,1.20-152-5.00)=1219 mm"

p AL _1219(027593)
PR, T 1.000
Nos$nos$c¢ na zginanie (przekréj belki klasy 1):
_y =S, _260311-0.275

y,¢,Rd pl,Rd Vo 1.000
Pominieto wptyw $cinania na nosnos¢ przy zginaniu:

|V 54| =1.000 kN <96.8kN=0.5V ,, ,
Nos$nos¢ pasa i srodnika belki w strefie $ciskania:

Fo pra=M  gl(h=1,)=71585/(167~7.50|=448 kN

Nosnos¢ blachy czotowej:
Szereg $rub 1 rozpatrywany indywidualnie:
Dtugosci efektywne szeregu 1:

Ly =min(l, .1, .)=min(130,90.0)=90.0 mm
Ly 2=y e =90.0mm

Obliczeniowa nosnos¢ potki krééca teowego 1:
M 1 a=0252 1 115 f /71p=0,25-90.0-15.0°-0.275/1.000= 1392 kNmm
M 5 2a=0252 1,5 515 f,1710=0,25-90.0-15.0?-0.275/1.000 = 1392 kNmm
Frig=4M | p/m=4-1392/255=218kN

M +n2 F 2-1392+30.0-2.00-90.4
F — pl.2, Rd t.Rd _ . . 2 148 kN
12 R m+n 25.5+30.0

Frypa=2F, ,,=2.00-90.4=180kAN

Fpogg=min(F o 0 Fry waFps pg)=min(218,148,180)=148 kN
Szereg $rub 2 rozpatrywany indywidualnie:
Dtugosci efektywne szeregu 2:

Ly =min(ly .1, . )=min(364,295)=295mm

Ly 2=l 5 =295 mm
Obliczeniowa nosnos¢ potki krocca teowego 2:

M =71585 kNmm
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M 1 a=02521 15 f 71p=0,25-295-15.0°-0.275/1.000= 4574 kNmm

M 5 2g=02521,0 51, [ ,171p=0,25-295-15.0°-0.275/1.000 =4574 kNmm

Frog=4M | p/m=4-4574/58.0=315kN

2M o ratn 2 F pg _2-4574+25.0-2.00-90.4
m+n 58.0+25.0

Fr 3 u=2F, 4y=2.00-90.4=180kN

Fopogg=min(Fp | 2 Fr oy piF g pg)=min(315,164,180)=164 kN

Szereg $rub 3 rozpatrywany indywidualnie:
Dlugosci efektywne szeregu 3:

=164 kN

Fro =

Ly =min(ly 1y . )=min(364,294)=294mm
Ly 2=l =294 mm
Obliczeniowa nosnos¢ potki kré¢ca teowego 3:
M 0 2a=025% 10 65 f 17410=0,25-294-15.0°-0.275/1.000= 4560 kNmm

M 5 2a=0252 15 515 f,1710=0,25-294-15.0>-0.275/1.000 = 4560 kNmm

FT’l,Rd:4Mp,)1’Rd/m:4-4560/58.02314 kN

o o 2Myn et F o 2-4560+25.0-2.00-90.4

T2 Rd m+n 58.0+25.0

Fr 3 =2F, ,,=2.00-90.4=180kN

Fpopg=min(Fp | wiFry 2dFr s pg)=min(314,164,180)=164 kN
Nosnos¢ srodnika belki w strefie rozciggania:
Kréciec teowy 1:

F, wb,Rd:beﬂ,t,wbtway,wb/yM0:90'O -5.00-0.275-1.000=123 kN
Kroéciec teowy 2:

Ft,w,b,Rd:beff.,t’Wbtway’wb/ym: 295-5.00-0.275-1.000 =406 kN
Kréciec teowy 3:

FLW,,,Rdeeff_tYWbtwa},_wb/ym: 294-5.00-0.275 -1.000 =405 kN
Nosnosci catkowite poszczegdlnych szeregéw srub:

=164 kN

Szereg 1:
F, 1 pa=448.8
Fo\ gg=min\ F, | ., =148.0 ;=123.8kN
F, i ra=123.8
Szereg 2:

F, g F\, g=448.8-123.8=325.1
F, 5 pg=min F, ;. a=164.8 =164.8kN
Ft,2,wb,Rd:406-6

Nosnosci wezta na zginanie:

2
M, =2 h F, ¢;=0.1933-123.8+0.1232-164.8=44.2 kNm
1

Warunek nosnosci:
M_j,Ed: 10.0 ANm=<44.2 kNm :Mj’ Rd

Warunek nosnosci spetniony.
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Interakcja zginania i rozciggania (41.5 %)

M s Njpa 10000 900 415

M Njge 44221 477
Warunek nosnosci spetniony.

Nosnos¢ spoin (28.6 %)
Parametry spoin:

A,=217cm*, A, ,=4.88cm’ 1, ,=2075cm’
Naprezenia normalne:
o= M, ;= 1000

I, , P2075
Naprezenia styczne prostopadte do osi spoiny:

T,=0 -cos(0)=8.17 -cos(45.0)=5.78 kN / cm’
Naprezenia normalne prostopadte do osi spoiny:

o, =0 -sin(0)=8.17 -sin(45.0)=5.78 kN / cm’
Naprezenia styczne réwnolegte do osi spoiny:

T = VEd/Aw,w: 1.000/4.88=0.000 kN

Warunki nosnosci spoin:

8.35=8.17kN/cm’

43.0 S
\/ai+3(ri+rﬁ):\/5.782+3(5.782+0.0002):11.6kN/cm2§40.5kN/cmzzo.gso_1‘25:ﬁ .

Warunek spetniony.
_0,9-43.0_097,
1.25 Va2

|o\|=5.78 kN I em*<31.0kN [ cm’

Warunek spetniony.
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