Projekt nr 1 - Poz. 1.1

Pret nr 0 - Element drewniany wg PN-EN 1995:2010

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 0 (x=0.000m, y=-0.000m); 1 (x=4.000m, y=-0.000m)

Profil: Pr 150x250 (C 20) &
250 Y—I—Y

+ 150 +

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 147%
Rozciagganie: 0 %
Sciskanie: 51 %
Scinanie: 65 %
Zginanie: 93 %
Zginanie z rozcigganiem: 0 %
Zginanie ze Sciskaniem: 129 %
Smuktosc: 0 %
Ugiecia: 147 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiednia Warunek Wytezenie
0 | 0.000 min Mx Scinanie 64.9 %
1 0.000 ext U Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min Ty Scinanie 22.0%
3 | 0.000 max N Scinanie 22.0 %
4 0.000 max Ty Scinanie 64.9 %
5 | 0.000 min N Scinanie 64.9 %
6 0.000 max Mx Scinanie 22.0 %
7 0.250 min Mx Zginanie 30.4 %
8 0.250 extU Ugiecia 104.5 %
9 0.250 min Ty Zginanie 30.4 %
10 0.250 max N Zginanie 30.4 %
11 0.250 max Ty Zginanie ze Sciskaniem 109.4 %
12 0.250 min N Zginanie ze $ciskaniem 1094 %
13 0.250 max Mx Zginanie ze Sciskaniem 109.4 %
14 0.500 min Mx Zginanie 40.6 %
15 0.500 ext U Ugiecia 146.7 %
16 0.500 min Ty Zginanie 46.3 %
17 0.500 max N Zginanie 46.3 %
18 0.500 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 124.0 %
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19 0.500 min N Zginanie ze Sciskaniem 124.0 %
20 0.500 max Mx Zginanie ze $ciskaniem 129.0 %
21 0.750 min Mx Zginanie 30.4 %
22 0.750 extU Ugiecia 104.5 %
23 0.750 min Ty Zginanie ze Sciskaniem 109.4 %
24 0.750 max N Zginanie 34.7 %
25 0.750 max Ty Zginanie 30.4 %
26 0.750 min N Zginanie ze $ciskaniem 105.6 %
27 0.750 max Mx Zginanie ze Sciskaniem 109.4 %
28 1.000 min Mx Scinanie 22.0%
29 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %

30 | 1.000 min Ty Scinanie 64.9 %
31 | 1.000 max N Scinanie 27.2 %
32 1.000 max Ty Scinanie 22.0%
33 1.000 min N Scinanie 58.8 %
34 1.000 max Mx Scinanie 22.0%

Wyniki szczegotowe

Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2 —k, ,=0.8

Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Sredniotrwate

Warto$ci charakterystyczne wia$ciwo$ci materiatu (C 20):
S x=20.0MPa S 0x=12.0MPa f.00.=0.5MPa
fe0s=19.0MPa f oo =23MPa /.. =2.2MPa
Ey ean=9-5GPa E;s=6.4GPa E g mean=0.32GPa
G,o0n=0.59GPa pr= 330.01{—g3 Pomean—390.0 k_g3

m m

Sciskanie (50.6 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=4.00m; Kombinacja: min N (-1,+2,)
Pole przekroju:  A4,,.,,=375.0cm’ , A;=A4,=375.0cm’
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: [, ,=u [ ,=1.000 - 4.000=4.000m
- w ptaszczyznie Z-Z: [, .= p.1.=1.000 - 4.000=4.000m
Wptyw wyboczenia:
_ 1., 400.0 l... _400.0

= = 4 A=
ST T AT T T 530

O ot y=T Egosl Aa=n" - 6400.0/55.4°=20.6
ccrlt =T EOOS/A —7[ 6400 0/924 74

0.k 19 0
=0.961
rel ¥y \/ 20 6

——=024

c crit, y

LOk_ 190

=1.602
7 4

rel z—
c crit, z
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ky=0.5[14 (20 ,— 03]+ 2% ,|=0.5[1+0.2(0.961 - 0.3)+0.961°|=1.028
k.=0.5[1+ B, (4, .~ 0.3)+ 22, .]=0.5[1+0.2(1.602-0.3)+1.602°|]=1.914

kc,y:mm[1/(ky+ka—,1§e,_y), 1.0]:mm[ 1/[1.028+11.028"—0.9617), 1.0]:0.718

k. .=min [1 /(kz+\/k§— ,1,1,,2) , 1.O]=min[1/(1.914+\/1.9142 ~1.602°),1.0/=0.338
k,=min|k, . k. ]=0.338

Nosnos¢ elementu przy sciskaniu rownolegtym do widkien:

N 75.0 - 13 19.0 -0.80 _ /e o4 Koa
= = —5.92MPa<11.7MPa= —Jen,
Te0d =4 70338 -375.0 - 1e2 a T3 Vir

Scinanie (64.9 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=4.00m; Kombinacja: min Ty (+1,+2,)
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

3T 3-14.4 - 1e3 2.2:0.80 _ S ik mod
= = > =0.86MPa<1.35MPa=~— e
2Tk A 20673750 - 1e2 2 T3 Y
Scinanie po kierunku osi gtownej Y-Y

3T 3:3.0-1e3 2.2:0.80 _ S 1Ko

= L= . =0.18MPa<1.35MPa=— e

YTk A 20673750 - 1e2 a T3 Vir

Scinanie wypadkowe

Ty

22-0.80 _ '\ ik
1.3 Vs

r,=\r2 +c2 =V0.86°+0.18°=0.88MPa<1.35MPa=

Zginanie (93.1 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,)
Naprezenia od momentéw zginajgcych:
M 14.4 - 1e5 M, 30-1e5
=—2= - =9.22MPa ==
md T T 15625 - le2 T d T T 9375 - 1e2
Nos$nos$c¢ elementu przy zginaniu:

Om,zd 9.22 3.20

=3.20MPa

o

o

my.d L = +0.7 - =0.93<1.0
fm,y,kkmad " fm,z,kkmod M M
Y Yy 1.3 1.3
o o 9.22 3.20
i myd gy il —()7 + =0.78<1.0
" fm,y,k kmod fm,z,kkmod 20.0-0.8 20.0-0.8
v Vir 1.3 1.3

Dla belki typu ,Swobodnie podparta, obc. rwnomiernie” oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi
Sciskanej przyjeto, ze dtugosé obliczeniowa wynosi:

lef: 0.900 - 4.00+2 -0.25=4.10m
a naprezenia krytyczne, smukfo$é pordwnawcza oraz wspotczynnik zwichrzenia odpowiednio:

S _OT8K . 0781500°
m, crit h lef 0,05 250.0 -4100.0

Z ,1=\/f’"’“":\/ 200 0427 |
v\ o 109.6

6400.0=109.6 MPa

k.,=1.000

Statecznos$é elementu przy zginaniu:

crit
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kmod fm,y,k =1.000 0.8 -20.0

7,.4=922MPas<1231 =k~ 3
P .

crit
Zginanie ze sciskaniem (129.0 %) - Warunek przekroczony!!!
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.00m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,)
Naprezenia od sity podtuznej oraz momentoéw zginajgcych:

N 75.0-1e3
Lo g=—=————=2.00MP
70T T3750 162 2
M, 144-1e5 M, 30-1e5
=—2= =9.22MP =——=——"——"_=320MP
Ty d = T15625 - 1e2 o TSy T 9375 1 :
Okreslenie wplywu wyboczenia:
Aret max = 1.6>0.3—  nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i $ciskaniu:
O-c,O,d O-m,y,d O-m,z,d
+ +k >1.0
k fc,O,kkmod fm,y,k kmod " fm,z,kkmod
or Yu Vm Y m
2.00 9.22 3.20
+ +0.7 =1.17>1.0
19.0-0.8 20.0-0.8 20.0-0.8
0.72
1.3 1.3 1.3
O-C,O,d +km O-m,y,d + O-m,z,d >10
k fc,O,kkmod fm,y,k kmod fm,z,kkmod
o Yy Yum Y um
2.00 9.22 3.20
+0.7 + =1.29>1.0
19.0 - 0.8 20.0-0.8 20.0-0.8
0.34
1.3 1.3 1.3
Owsd |y Gewa [ 922 P 200 _ oo
kcm fm,y,kkmod kc,z fc,O,kkmod 100%308 034%
Ym VM . :

Ugiecia (146.7 %) - Warunek przekroczony!!!
Przekréj: x/L=0.500, L=2.00m; Kombinacja: ext U (1,2,S2,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

2
U, = 2 umt'Gi(1+kdef)[1+19.2(%) ]=7.0mm obc. state: (1,)
i=l.n

2
1+19.2(%) ]:5.8mm obc. zm: (2,*,)

uz,ﬁn, Q:(uz,insl, QI+_Z uz,inst,Qi WO,!’)

i=2.n

2
U, fin 0s= > U, st 0 wzyikdef[l+l9.2(%) ]:4.6mm obc. zm (czesc¢ stata): (S2,*,)

i=l.n

U, p=U. i ctU. ot U 5y os™ 17.4mm

Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:
”y.ﬁn,G:_Z ”y,mst,Gf(“kdef):O-Omm obc. state: (1,)

i=l.n

uy,ﬁn,Q: uy,inst,Q1+ Z WO,iuy,inst,QiZS'Omm obc. zm: (2,*,)

i=2.n
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Uy fin, 05— Z Kot Waithy ing,0=4-0mm g6 o (czes¢ stata): (S2,*,)

i=l.n
Uy i =Uy fin Ty fin 0 Uy fin 0s=9-0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:
U = \/uz, mtuy 5, =19.6 mm>13.3mm=u, ..

*

- obcigzenie boczne
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