Projekt nr 1 - Poz. 1.1 stronanr z

Pret nr 0 - Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona wg PN-EN 1992-1-
1:2004

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 0 (x=0.000m, y=0.000m); 1 (x=6.000m, y=0.000m)

Profil: Pr 1000x200 (C30/37) H
Zbrojenie podiuzne (RB500W (A)) —_—y—2. 0
Krawedz 1 - 10912 (co 10.0cm); od L1=0.00m do L2=6.00m; Ibd1=0.41m; i 1000 i
Ibd2=9.41m

Krawedz 3 - 8¢12 (co 12.5cm); od L1=0.00m do L2=6.00m; Ibd1=0.41m;

Ibd2=9.41m

Widok elementu

| 600 l
t T
0
) )

Catkowite wytezenie elementu: 90%
Zbrojenie gtéwne: 90 %
Scinanie: 61 %
Zbrojenie gtéwne (Scinanie): 0 %
Rysy prostopadte: 75 %
Ugiecia: 90 %
Zbrojenie minimalne: 0 %
Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %
Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Rozstaw strzemion: 0 %
Zbrojenie min. strzemionami: 0 %
Smuktosc: 0 %
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Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiednia Warunek Wytezenie
0 0.000 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
1 0.000 min Mx Scinanie 12.8 %
2 0.000 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
3 0.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
4 0.000 min Ty Scinanie 12.8 %
5 0.000 - Smuktos¢ 0.0 %
6 0.000 max N Scinanie 12.8 %
7 0.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
8 0.000 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
9 0.000 max Ty Scinanie 53.6 %
10 0.000 [min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
11 | 0.000 min N Scinanie 53.6 %
12 0.000 max Mx Scinanie 12.8 %
13 0.167 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
14 0.167 min Mx Zbrojenie gtébwne 14.4 %
15 0.167 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
16 0.167 max Rysy prostopadte 46.9 %
Mx_SGU
17 0.167 min Ty Zbrojenie gtéwne 14.4 %
18 0.167 - Smuktos¢ 0.0 %
19 0.167 max N Zbrojenie gtéwne 14.4 %
20 0.167 max Rysy prostopadte 46.9 %
Ty _SGU
21 0.167 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
22 0.167 max Ty Zbrojenie gtbwne 60.2 %
23 0.167 |[min N_SGU Rysy prostopadte 46.9 %
24 0.167 min N Zbrojenie gtbwne 60.2 %
25 0.167 max Mx Zbrojenie gtdbwne 60.2 %
26 0.333 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
27 0.333 min Mx Zbrojenie gtdbwne 213 %
28 0.333 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
29 0.333 max Rysy prostopadte 751 %
Mx_SGU
30 0.333 min Ty Zbrojenie gtowne 21.3 %
31 0.333 - Smukto$¢ 0.0 %
32 0.333 max N Zbrojenie gtowne 21.3 %
33 0.333 max Rysy prostopadte 751 %
Ty_SGU
34 0.333 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
35 0.333 max Ty Zbrojenie gtdbwne 89.0 %
36 0.333 |[min N_SGU Rysy prostopadte 751 %
37 0.333 min N Zbrojenie gtdbwne 89.0 %
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38 0.333 max Mx Zbrojenie gtébwne 89.0 %
39 0.500 |min Ty_SGU Rysy prostopadte 71.7 %
40 0.500 min Mx Zbrojenie gtébwne 20.7 %
41 0.500 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
42 0.500 max Rysy prostopadte 71.7 %
Mx_SGU
43 0.500 min Ty Zbrojenie gtéwne 86.4 %
44 0.500 - Smuktosc 0.0 %
45 0.500 max N Zbrojenie gtéwne 20.7 %
46 0.500 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
47 0.500 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
48 0.500 max Ty Zbrojenie gtowne 20.7 %
49 0.500 |[min N_SGU Rysy prostopadte 71.7 %
50 0.500 min N Zbrojenie gtowne 86.4 %
51 0.500 max Mx Zbrojenie gtbwne 86.4 %
52 0.667 |min Ty_SGU Rysy prostopadte 40.8 %
53 0.667 min Mx Zbrojenie gtéwne 125 %
54 0.667 |max N_SGU Rysy prostopadte 40.8 %
55 0.667 max Rysy prostopadte 40.8 %
Mx_SGU
56 0.667 min Ty Zbrojenie gtbwne 52.4 %
57 0.667 - Smukfos¢ 0.0 %
58 0.667 max N Zbrojenie gtbwne 52.4 %
59 0.667 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
60 0.667 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
61 0.667 max Ty Zbrojenie gtébwne 125 %
62 0.667 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
63 0.667 min N Zbrojenie gtébwne 125 %
64 0.667 max Mx Zbrojenie gtbwne 52.4 %
65 0.833 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
66 | 0.833 min Mx Scinanie 44.0 %
67 0.833 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
68 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
69 0.833 min Ty Scinanie 44.0 %
70 0.833 - Smukto$¢ 0.0 %
71 | 0.833 max N Scinanie 44.0 %
72 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty_SGU
73 0.833 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
74 | 0.833 max Ty Scinanie 10.5 %
75 0.833 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
76 | 0.833 min N Scinanie 10.5 %
77 | 0.833 max Mx Scinanie 10.5 %
78 1.000 |min Ty_SGU Rysy prostopadte 731 %
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79 1.000 min Mx Zbrojenie gtébwne 90.4 %
80 1.000 |maxN_SGU Rysy prostopadte 731 %
81 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
82 1.000 min Ty Zbrojenie gtéwne 90.4 %
83 1.000 - Smuktosc 0.0 %
84 1.000 max N Zbrojenie gtéwne 90.4 %
85 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
86 1.000 min Rysy prostopadte 731 %
Mx_SGU
87 1.000 max Ty Zbrojenie gtowne 21.6 %
88 1.000 |min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
89 1.000 min N Zbrojenie gtowne 21.6 %
90 1.000 max Mx Zbrojenie gtéwne 216 %
91 0.440 max v Ugiecia 89.8 %

Wyniki szczego6towe

Zbrojenie minimalne (0.0 %)
Przekroj: x/L=0.667, L=4.00m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,)

Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokatnego oraz

teowego z pétkg w strefie Sciskanej:

0267 b1 =026 22 100.0 - 163 =2.5 cn*<9.0 cm?

L 500.0
Ay in=0.0013 bd=0.0013 - 100.0 - 16.3=2.1cm’<9.0cm’

A

sl ,min

Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy
Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

A, 0400 -1.0-0.29 - 1032.0
As,min:kckfct,e[f'o_ t =

=43cem’<9.0cm’ =4,

5. lim. 28.0
gdzie:
k. =min| 0.4 1—% 1.0 |=min| 0.4 1—% ,1.0|=0.400
k5 1.50 255029

Zbrojenie gtéwne (90.4 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=6.00m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)
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Dane:a,=1.00, x,,=4.9cm,a,=3.5cm,d =16.3cm
Nosnos¢ przy Sciskaniul rozcigganiu :
min N z;=—4173.4kN<0.0kN=N g,
max N p,=99.2kN>0.0kN=N,

Nosnos¢ przy zginaniu : H
M ;=76.3kNm>69.0kNm=M g, E”" ?
* 1000 +

x/L=1.000 (max N)

Odksztatcenia:
e,=—0.00211>—0.0100

£,,=0.00091<0.0035
¢,=—0.00067<0.0020

Scinanie (61.0 %)

Przekrdj: x/L=1.000, L=6.00m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sity tngcej: Y-Y

Obliczeniowa no$nosc¢ elementu bez zbrojenia na Scinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcéw):

V 0. =| 01817, k(100 p, £, ) *+0.150 ] b,d

V g o= 0.18/1.4 - 2.000 (100 - 6.896e—03 - 3.00]"*+0.15 - 0.000] - 100.0 - 16.4=115.8 kN
V adcomin =Vt 10, )b, d=0.542+2.000 - 0.000)1.0 - 0.2=88.9kN
Vet e=max(V gy Vg o) =115.8kN>70.6 kN =V, -> zbrojenie nie jest wymagane

)1/3

gdzie przyjeto:

— k=1+v[200/d)=2.000
_ A4, 1131
PL= 0 d = 100.0 - 16.4
v,m=0.035 k" £12=0.035 - 2.0007730.0"°=0.542

Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na $ciskanie betonowych krzyzulcow:
V ki max=0.5vb,d f_,=0.5-0.528 -100.0 - 16.4 - 2.14=927.8 kN
gdzie przyjeto:
— v=0.6(1~£,/250)=0.6(1~30.0/250]=0.528
Warunki nosnosci:
Vga c=115.8kN>70.6 kN
V ki max=927.8 kN >70.6 kN

=6.896e—03

Rysy prostopadte (75.1 %)
Przekroj: x/L=0.333, L=2.00m; Kombinacja: min N_SGU (0,1,S2,)
Stosunek naprezen rysujgcych do aktualnych:

0y _ My _ JagWe_29-0.0069

—0.480
o M, M, 417

Maksymalny rozstaw rys:
S, . =kyetk kyk,—2—=3.4-30+0.8 -0.500 - 0.425%:219.2 mm

Pp.or
gdzie przyjeto:
— k,=0.8 (prety zebrowane), k,=0.500 (sciskanie lub/i zginanie),
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— efektywny stopien zbrojenia:  p,=4,/ 4, ,,=9.0/520.0=0.0174
Rdéznica sredniego odksztatcenia zbrojenia rozcigganego i betonu:

f(fe
o0, —k, = (14a,p, ;] 3165-0.6—2—(1+6.25 - 0.0174]
Eon ™ Eon= Poa = 00174 =0.001028
o Cem E 200000.0 '

gdzie przyjeto:

— k,=0.6 (obc. krotkotrwate),

Obliczeniowa szerokos$¢ rys prostopadtych do osi elementu:

€~ 8cm) =219.2 -0.001028 =0.23 mm<0.30 mm=w, .,

r,max( sm

Ugiecia (89.8 %)
Przekroj: x/L=0.440, L=2.64m; Kombinacja: max v (0,1,S2,)
Obcigzenia: tylko cze$¢ dtugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta

__ B 320000
“T 1+ g(t,1,) 142.000

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie réwnania linii ugiecia belki z uwzglednieniem
petzania, zarysowania i rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentow. Sztywnos¢
elementu niezarysowanego przyjeto réwng B,=E, ,,J, lub B,=E,J, odpowiednio przy
obcigzeniu dtugotrwatym i krétkotrwatym, natomiast sztywnosc¢ przekrojow zarysowanych
wyznaczono Wg Wzoru:

w,=s

=10666.7 MPa

Efektywny modut sprezystosci betonu: £

B — Ec,eﬂ' J]

o[z)

gdzie w przypadku B, przyjeto E, ,=E,, .
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a=40.4mm<45.0mm=a,,

JI
J11

1_

Pret nr 1 - Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona wg PN-EN 1992-1-
1:2004

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 1 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 1 (x=6.000m, y=0.000m); 2 (x=11.000m, y=0.000m)
Profil: Pr 1000x200 (C30/37) M

Zbrojenie podiuzne (RB500W (A)) EOO ———0
Krawedz 1 - 10912 (co 10.0cm); od L1=0.00m do L2=5.00m; Ibd1=6.41m; i 1060 i
Ibd2=4.41m

Krawedz 3 - 8912 (co 12.5cm); od L1=0.00m do L2=5.00m; Ibd1=6.41m;

Ibd2=4.41m

Widok elementu
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250 4

Catkowite wytezenie elementu: 90%
Zbrojenie gtéwne: 90 %

Scinanie: 49 %
Zbrojenie gtéwne ($cinanie): 0 %

Rysy prostopadte: 73 %

Ugiecia: 4 %

Zbrojenie minimalne: 0 %

Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %

Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Rozstaw strzemion: 0 %
Zbrojenie min. strzemionami: 0 %

Smuktosé: 0 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiednia Warunek Wytezenie
0 0.000 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
1 0.000 min Mx Zbrojenie gtbwne 90.4 %
2 0.000 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
3 0.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
4 0.000 min Ty Zbrojenie gtéwne 216 %
5 0.000 - Smuktos¢ 0.0 %
6 0.000 max N Zbrojenie gtéwne 216 %
7 0.000 max Rysy prostopadte 731 %
Ty_SGU
8 0.000 min Rysy prostopadte 731 %
Mx_SGU
9 0.000 max Ty Zbrojenie gtéwne 90.4 %
10 0.000 [min N_SGU Rysy prostopadte 73.1 %
11 0.000 min N Zbrojenie gtéwne 90.4 %
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12 0.000 max Mx Zbrojenie gtébwne 216 %
13 0.167 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
14 0.167 min Mx Zbrojenie gtébwne 37.6 %
15 0.167 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
16 0.167 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
17 0.167 min Ty Zbrojenie gtdbwne 9.0 %
18 0.167 - Smuktosc 0.0 %
19 0.167 max N Zbrojenie gtéwne 9.0 %
20 0.167 max Rysy prostopadte 25.0 %
Ty _SGU
21 0.167 min Rysy prostopadte 25.0 %
Mx_SGU
22 0.167 max Ty Zbrojenie gtowne 37.6 %
23 0.167 |min N_SGU Rysy prostopadte 25.0%
24 0.167 min N Zbrojenie gtowne 37.6 %
25 0.167 max Mx Zbrojenie gtbwne 9.0 %
26 0.333 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
27 | 0.333 min Mx Scinanie 20.5 %
28 0.333 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
29 0.333 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
30 | 0.333 min Ty Scinanie 53 %
31 0.333 - Smukfos¢ 0.0 %
32 | 0.333 max N Scinanie 53 %
33 0.333 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
34 0.333 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
35 | 0.333 max Ty Scinanie 20.5%
36 0.333 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
37 0.333 min N Scinanie 20.5 %
38 | 0.333 max Mx Scinanie 53 %
39 0.500 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
40 0.500 min Mx Zbrojenie gtbwne 41 %
41 0.500 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
42 0.500 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
43 0.500 min Ty Zbrojenie gtbwne 4.1 %
44 0.500 - Smuktosé 0.0 %
45 0.500 max N Zbrojenie gtbwne 4.1 %
46 0.500 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
47 0.500 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
48 0.500 max Ty Zbrojenie gtéwne 17.3 %
49 0.500 [min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
50 0.500 min N Zbrojenie gtbwne 41 %
51 0.500 max Mx Zbrojenie gtowne 17.3 %
52 0.667 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
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53 0.667 min Mx Zbrojenie gtébwne 3.8%
54 0.667 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
55 0.667 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
56 0.667 min Ty Zbrojenie gtéwne 16.0 %
57 0.667 - Smuktosc 0.0 %
58 0.667 max N Zbrojenie gtéwne 16.0 %
59 0.667 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
60 0.667 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
61 0.667 max Ty Zbrojenie gtowne 3.8 %
62 0.667 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
63 0.667 min N Zbrojenie gtowne 3.8 %
64 0.667 max Mx Zbrojenie gtbwne 16.0 %
65 0.833 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
66 | 0.833 min Mx Scinanie 221 %
67 0.833 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
68 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
69 | 0.833 min Ty Scinanie 221 %
70 0.833 - Smukfos¢ 0.0 %
71 | 0.833 max N Scinanie 221 %
72 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
73 0.833 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
74 | 0.833 max Ty Scinanie 53 %
75 0.833 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
76 | 0.833 min N Scinanie 5.3 %
77 | 0.833 max Mx Scinanie 5.3 %
78 1.000 |min Ty_SGU Rysy prostopadte 284 %
79 1.000 min Mx Zbrojenie gtdéwne 42.7 %
80 1.000 |maxN_SGU Rysy prostopadte 28.4 %
81 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
82 1.000 min Ty Zbrojenie gtbwne 42.7 %
83 1.000 - Smukto$¢ 0.0 %
84 1.000 max N Zbrojenie gtbwne 42.7 %
85 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty_SGU
86 1.000 min Rysy prostopadte 28.4 %
Mx_SGU
87 1.000 max Ty Zbrojenie gtéwne 10.2 %
88 1.000 |min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
89 1.000 min N Zbrojenie gtéwne 10.2 %
90 1.000 max Mx Zbrojenie gtowne 10.2 %
91 0.140 max v Ugiecia 4.0 %

Wyniki szczegotowe
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Zbrojenie minimalne (0.0 %)
Przekrdj: x/L=0.667, L=3.33m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,)

Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokatnego oraz
teowego z pdtkg w strefie Sciskane;j:

=026 Lam 12026 -22_100.0 - 16.3=2.5cm’<9.0cm’
' fu 500.0

Ay in=0.0013bd =0.0013 - 100.0 - 16.3=2.1cm*<9.0cm”

A

Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy
Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:
A, _0.400 -1.0-0.29 - 1000.0

As,min:kckfct,ejf O-S’],‘m'_ 280 :4.lcm2<9.00m2:AS1
gdzie:
k=min| 0.4[1-—2—— |, 1.0{=min| 0.4|1 - I(())(')O(()) ,1.0]=0.400
KEr 0.671900,4 5
AR 100.0

Zbrojenie gtéwne (90.4 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Dane:a,=1.00,x,,=4.9cm,a,=3.5cm,d =16.3cm 120,000 (min )
Nosnos¢ przy Sciskaniul rozcigganiu :
min N p; =—4173.4kN<—0.0kN=Ng,

max N p,=99.2kN>—0.0kN=N,

Nosnos¢ przy zginaniu : H
M ;=76.3kNm>69.0kNm=M g, E”" ?
+ 1000 +

Odksztatcenia:
e,=—0.00211>-0.0100

£,,=0.00091<0.0035
¢,=—0.00067<0.0020

z

Scinanie (48.8 %)

Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sity tngcej: Y-Y

Obliczeniowa no$nosc¢ elementu bez zbrojenia na $cinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcéw):
V a.e=|0.18/7.k(100 p, ., ]"+0.156 ) |b,d

1/3

V ps .= 0.18/1.4 - 2.000(100 - 6.896e—03 - 3.00)"*+0.15 - 0.000] - 100.0 - 16.4=115.8 kN
V dcon =Vt k1 0., )b, d=(0.542+2.000 - 0.0001.0 - 0.2=88.9 kN

min" 19 ¢p
Ve, e=max |V gy oV i onin) =115.8kN>56.5kN =V, -> zbrojenie nie jest wymagane
gdzie przyjeto:

— k=1+v[200/d)=2.000
_ Ay 1131
PL= % d 71000 - 164
v,n=0.035 k" £12=0.035 - 2.0007730.0"*=0.542

=6.896e—03
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Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na Sciskanie betonowych krzyzulcow:
Ved max=0.5vb d f.,=0.5-0.528 - 100.0 - 16.4 - 2.14=927.8 kN
gdzie przyjeto:
— v=0.6(1-£,/250)=0.6(1—30.0/250]=0.528
Warunki nosnosci:
Vga c=115.8kN>56.5kN
V rd max=927.8 kN >56.5 kN

Rysy prostopadte (73.1 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N_SGU (0,1,S2,)
Stosunek naprezen rysujgcych do aktualnych:

Oy My SagWe_2.9-0.0069

= =0.389
o, My, M g, 51.5
Maksymalny rozstaw rys:
12.0
S,,’max:k3c+k1k2k4L:3.4 -30+0.8 -0.500 - 0.425m:190.0mm

Pp e
gdzie przyjeto:

— k,=0.8 (prety zebrowane), k,=0.500 (Sciskanie lub/i zginanie),
— efektywny stopien zbrojenia:  p,= 4,/ A, ,=11.3/488.0=0.0232
Réznica sredniego odksztatcenia zbrojenia rozcigganego i betonu:

St
0.~k (Lo, p, ) 3168-0.6—20—(1+6.25 - 0.0232)
e —p = Po.of - 0.0232 =0.001154
™ Ean E 200000.0 '

gdzie przyjeto:
— k,=0.6 (obc. krétkotrwate),
Obliczeniowa szerokos$¢ rys prostopadtych do osi elementu:
We=S, e Ean™ Ean) =190.0 - 0.001154=0.22mm<0.30 mm=w,

—Pr, max

Ugiecia (4.0 %)
Przekroj: x/L=0.140, L=0.70m; Kombinacja: max v (0,1,S2,)
Obcigzenia: tylko cze$¢ dtugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta

- _ em _ 32000.0
Efektywny modut sprezystosci betonu:  E. = 1+¢(z‘, lo) = 142,000
Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie réwnania linii ugiecia belki z uwzglednieniem
pelzania, zarysowania i rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentéw. Sztywnos¢
elementu niezarysowanego przyjeto réwng B,=E, ,,J, lub B,=E_,J, odpowiednio przy
obcigzeniu dtugotrwatym i krotkotrwatym, natomiast sztywnos¢ przekrojow zarysowanych
wyznaczono wg wzoru:

=10666.7 MPa

Ec,ejf"]l

B, = >
o

l_ﬂ( sr)
O-S

gdzie w przypadku B, przyjeto E, ,=E., .
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a=1.8mm<45.0mm=a,,

J

1 ——
JH
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Pret nr 2 - Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona wg PN-EN 1992-1-

1:2004

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 2 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 2 (x=11.000m, y=0.000m); 3 (x=15.000m, y=0.000m)
Profil: Pr 1000x200 (C30/37)

Zbrojenie podituzne (RB500W (A))

Krawedz 1 - 10912 (co 10.0cm); od L1=0.00m do L2=4.00m; Ibd1=11.41m;
Ibd2=0.41m

Krawedz 3 - 8912 (co 12.5cm); od L1=0.00m do L2=4.00m; Ibd1=11.41m;
Ibd2=0.41m

Widok elementu

Y

Euoﬁ:@:
——

t

Catkowite wytezenie elementu: 43%
Zbrojenie gtéwne: 43 %
Scinanie: 41 %
Zbrojenie gtéwne (Scinanie): 0 %
Rysy prostopadte: 24 %
Ugiecia: 6 %
Zbrojenie minimalne: 0 %
Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %
Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Rozstaw strzemion: 0 %
Zbrojenie min. strzemionami: 0 %
Smuktosc¢: 0 %

1000 i
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Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiednia Warunek Wytezenie
0 0.000 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
1 0.000 min Mx Zbrojenie gtbwne 42.7 %
2 0.000 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
3 0.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
4 0.000 min Ty Zbrojenie gtdbwne 10.2 %
5 0.000 - Smuktos¢ 0.0 %
6 0.000 max N Zbrojenie gtéwne 10.2 %
7 0.000 max Rysy prostopadte 24.3 %
Ty _SGU
8 0.000 min Rysy prostopadte 243 %
Mx_SGU
9 0.000 max Ty Zbrojenie gtbwne 42.7 %
10 0.000 |min N_SGU Rysy prostopadte 24.3 %
11 0.000 min N Zbrojenie gtowne 42.7 %
12 0.000 max Mx Zbrojenie gtdbwne 10.2 %
13 0.167 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
14 0.167 min Mx Scinanie 29.7 %
15 0.167 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
16 0.167 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
17 | 0.167 min Ty Scinanie 71%
18 0.167 - Smuktos¢ 0.0 %
19 | 0.167 max N Scinanie 71%
20 0.167 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
21 0.167 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
22 | 0.167 max Ty Scinanie 29.7 %
23 0.167 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
24 0.167 min N Scinanie 29.7 %
25 | 0.167 max Mx Scinanie 71%
26 0.333 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
27 0.333 min Mx Zbrojenie gtdbwne 51 %
28 0.333 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
29 0.333 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
30 0.333 min Ty Zbrojenie gtowne 51 %
31 0.333 - Smukto$¢ 0.0 %
32 0.333 max N Zbrojenie gtowne 51 %
33 0.333 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty_SGU
34 0.333 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
35 0.333 max Ty Zbrojenie gtdbwne 212 %
36 0.333 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
37 0.333 min N Zbrojenie gtdbwne 212 %
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38 0.333 max Mx Zbrojenie gtébwne 212 %
39 0.500 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
40 0.500 min Mx Zbrojenie gtébwne 8.8 %
41 0.500 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
42 0.500 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
43 0.500 min Ty Zbrojenie gtéwne 8.8 %
44 0.500 - Smuktosc 0.0 %
45 0.500 max N Zbrojenie gtéwne 8.8 %
46 0.500 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
47 0.500 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
48 0.500 max Ty Zbrojenie gtowne 36.9 %
49 0.500 [min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
50 0.500 min N Zbrojenie gtowne 8.8 %
51 0.500 max Mx Zbrojenie gtbwne 36.9 %
52 0.667 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
53 0.667 min Mx Zbrojenie gtéwne 9.2 %
54 0.667 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
55 0.667 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
56 0.667 min Ty Zbrojenie gtbwne 38.6 %
57 0.667 - Smukfos¢ 0.0 %
58 0.667 max N Zbrojenie gtbwne 38.6 %
59 0.667 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
60 0.667 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
61 0.667 max Ty Zbrojenie gtébwne 9.2 %
62 0.667 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
63 0.667 min N Zbrojenie gtébwne 9.2 %
64 0.667 max Mx Zbrojenie gtdéwne 38.6 %
65 0.833 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
66 0.833 min Mx Zbrojenie gtdéwne 6.3 %
67 0.833 |max N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
68 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
69 0.833 min Ty Zbrojenie gtbwne 26.3 %
70 0.833 - Smukto$¢ 0.0 %
71 0.833 max N Zbrojenie gtbwne 26.3 %
72 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty_SGU
73 0.833 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
74 0.833 max Ty Zbrojenie gtéwne 6.3 %
75 0.833 |[min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
76 0.833 min N Zbrojenie gtbwne 6.3 %
77 0.833 max Mx Zbrojenie gtowne 26.3 %
78 1.000 |min Ty_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
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79 1.000 min Mx Scinanie 352 %
80 1.000 |maxN_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
81 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
82 | 1.000 min Ty Scinanie 35.2 %
83 1.000 - Smuktosc 0.0 %
84 | 1.000 max N Scinanie 352 %
85 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU
86 1.000 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU
87 | 1.000 max Ty Scinanie 8.4 %
88 1.000 |min N_SGU Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
89 | 1.000 min N Scinanie 8.4 %
90 1.000 max Mx Scinanie 8.4 %
91 0.540 max v Ugiecia 6.5 %

Wyniki szczego6towe

Zbrojenie minimalne (0.0 %)

Przekroj: x/L=0.833, L=3.33m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,)

Zbrojenie minimalne przy zginaniu bez udziatu sity podtuznej dla przekroju prostokatnego oraz
teowego z pétkg w strefie Sciskanej:

S cm 2.9

=0.26 2 bd =0.26 —=2—100.0 - 16.3=2.5 cm><9.0 cm’
P 500.0 cm sz

Ay in=0.0013 bd=0.0013 - 100.0 - 16.3=2.1cm’<9.0cm’

A

sl ,min

Zbrojenie minimalne ze wzgledu na rysy
Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

A 1.000 - 1.0 -0.29 - 1032.0
A = . ct — . .
s, min kckfct,eﬁ o 280

=10.7cm’<20.4 cm’= A,
s, lim.

Zbrojenie gtéwne (42.7 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)

Dane:a,=1.00, x,,=4.8cm,a,=3.5cm,d=16.3cm
Nosnosé¢ przy Sciskaniul rozcigganiu :
min N p; =—4730.6kN<—0.0kN =N,
max N p,;=566.0kN>—0.0kN=Ng,

Nosnos¢ przy zginaniu : H

M ,,=76.3kNm>32.6kNm=M , EOO X?"

Odksztalcenia: i 1060 !
e,,——0.00098>-0.0100

¢,,=0.00041<0.0035
¢,=—0.00031<0.0020

x/L=0.000 (min N)

Scinanie (41.1 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,)
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Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sity tngcej: Y-Y
Obliczeniowa nosnosc¢ elementu bez zbrojenia na $cinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcéw):

V a.e=| 0.18/7.k(100 p, /., ]"+0.150,|b,d

VRd’C:[O.18/1.4 +2.000(100 - 6.896e—03 - 3.00]"*+0.15 - 0.000] - 100.0 - 16.4=115.8 kN

V dcomn =Vt ki 0., )b, d=(0.542+2.000 - 0.000]1.0 - 0.2=88.9 kN

Vea.e=max (Vg oV g cmin) =115.8kN>47.6 KN=V ,, -> zbrojenie nie jest wymagane
gdzie przyjeto:

—  k=1+v[200/d)=2.000
_As 1131
PL= % d 1000 - 16.4
- v,,=0.035k" £12=0.035 - 2.0007°30.0"°=0.542

Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na Sciskanie betonowych krzyzulcow:
V =0.5vb,d f,,=0.5-0.528 - 100.0 - 16.4 - 2.14=927.8 kN
gdzie przyjeto:
— v=0.6(1-£,/250)=0.6(1—30.0/250]=0.528
Warunki nosnosci:
Vga c=115.8kN>47.6 kN
V rd max=927.8 kN >47.6 kN

=6.896e—03

Rd , max

Rysy prostopadtie (24.3 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N_SGU (0,1,S2,)
Stosunek naprezen rysujgcych do aktualnych:
Oy _My _ SfagW:_2.9:0.0069
o, My, M g, 243
Maksymalny rozstaw rys:

¥, max 3 1™2%4
Fp.ef

=0.823

12.0
0.0232

=162.6 mm

gdzie przyjeto:

— k,=0.8 (prety zebrowane), k,=0.344 (rozcigganie),

— efektywny stopien zbrojenia:  p,= 4,/ A, ,=11.3/488.0=0.0232
Réznica sredniego odksztatcenia zbrojenia rozcigganego i betonu:

fce
6~k = 1ra,p, o) 149.6-0.6—22—(1+6.25 - 0.0232)
. g = Po.cr = 0.0232 =0.000449
E 2000000 '

gdzie przyjeto:
— k,=0.6 (obc. krotkotrwate),
Obliczeniowa szerokos$¢ rys prostopadtych do osi elementu:
We=S, e €™ € =162.6 - 0.000449=0.07 mm<0.30 mm=w, .

P r, max

Ugiecia (6.5 %)
Przekroj: x/L=0.540, L=2.16m; Kombinacja: max v (0,1,S2,)
Obcigzenia: tylko cze$¢ dtugotrwata; schemat statyczny elementu: belka wolnopodparta
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R _ E.._32000.0 _
Efektywny modut sprezystosci betonu: £, = 1+¢(t ; )— 1+2.000 =10666.7 MPa
s b0 .

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie rownania linii ugiecia belki z uwzglednieniem
pelzania, zarysowania i rzeczywistego rozktadu zbrojenia oraz przebiegu momentéw. Sztywnos¢
elementu niezarysowanego przyjeto réwng B,=E, ,,J, lub B,=E_J, odpowiednio przy
obcigzeniu dtugotrwatym i krétkotrwatym, natomiast sztywnosc¢ przekrojow zarysowanych
wyznaczono wg wzoru:

B — Ec,ejf' JI

o0 Usr 2
e

gdzie w przypadku B, przyjeto E, ,=E., .
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a=2.9mm<45.0mm=a,,

’

J

1 ———
Jll
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