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Pret nr 0 - Element stalowy wg. EN 1993-1-1:2005+AC:2006

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 1 (x=-0.000m, y=0.000m); 0 (x=22.028m, y=-0.000m)
Profil: HEB 1000 (S 235)

1000 —g—Y
+ 300 +
Wyniki dla elementu
Catkowite wytezenie elementu: 140%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 3 %
Zginanie: 45 %
Zginanie z sitg podtuzng: 20 %
Zginanie ze Sciskaniem: 45 %
Scinanie: 11 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 14 %
Smuktosc: 140 %
Ugiecia: 45 %
Wyniki w punktach charakterystycznych
Nr | Rzedna | Obwiednia Warunek Wytezenie
0 0.000 min Mx Smuktosc 140.4 %
1 0.000 extU Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min Ty Smuktosc 140.4 %
3 0.000 max N Smukto$¢ 140.4 %
4 0.000 max Ty Smuktosc 140.4 %
5 0.000 min N Smuktosé 140.4 %
6 0.000 max Mx Smuktosc 140.4 %
7 0.250 min Mx Smuktosc 140.4 %
8 0.250 extU Ugiecia 20.4 %
9 0.250 min Ty Smuktosé 140.4 %
10 0.250 max N Smuktos¢ 140.4 %
11 0.250 max Ty Smukto$¢ 140.4 %
12 0.250 min N Smuktos¢ 140.4 %
13 0.250 max Mx Smuktosc 140.4 %
14 0.500 min Mx Smuktosc 140.4 %
15 0.500 extU Ugiecia 451 %
16 0.500 min Ty Smuktosc 140.4 %
17 0.500 max N Smuktosc 140.4 %
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18 0.500 max Ty Smuktos¢ 140.4 %
19 0.500 min N Smuktosé 140.4 %
20 0.500 max Mx Smuktos¢ 140.4 %
21 0.500 min Mx Smuktosé 140.4 %
22 0.500 ext U Ugiecia 451 %
23 0.500 min Ty Smuktosé 140.4 %
24 0.500 max N Smuktos¢ 140.4 %
25 0.500 max Ty Smuktosé 140.4 %
26 0.500 min N Smuktos¢ 140.4 %
27 0.500 max Mx Smuktosé 140.4 %
28 0.750 min Mx Smuktos¢ 140.4 %
29 0.750 extU Ugiecia 35.6 %
30 0.750 min Ty Smuktos¢ 140.4 %
31 0.750 max N Smuktosé 140.4 %
32 0.750 max Ty Smuktos¢ 140.4 %
33 0.750 min N Smuktosé 140.4 %
34 0.750 max Mx Smuktos¢ 140.4 %
35 1.000 min Mx Smuktosé 140.4 %
36 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %

37 1.000 min Ty Smuktosé 140.4 %
38 1.000 max N Smuktos¢ 140.4 %
39 1.000 max Ty Smuktosé 140.4 %
40 1.000 min N Smuktos¢ 140.4 %
41 1.000 max Mx Smuktosé 140.4 %

Wyniki szczegotowe

Rozcigganie (0.2 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=11.01m; Kombinacja: max N (1,+3,)
Pole przekroju: A,.,,=138.16 cm’

Nosnosc¢ elementu rozcigganego (6.2.3):

_Af, _138.16-235

N = =3246.9kN>6.1kN=N
Pl R Ymo 1.00

Dilugosé wyboczeniowa

Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatacznik E):
—w pt. uktadu:  7,=0.000  »,=1.000  #,=0.000 —  x,=0.698 oraz [, ,=22.0m
— w pt. uktadu: #,=1.000 n,=1.000 n,=0.000 —  u.=0997 oraz [,.=22.0m

Wyboczenie skretne: x,=1.000 oraz [/, ,=22.0m

Uwaga! Przy obliczaniu wspétczynnika dfugo$ci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe dochodzgce
do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone osiowo.

Sity krytyczne

_wEJ,_x"-210000.0 MPa - 239833.5cm’

, =21026.5kN
T ) 0.698 - 22.0m
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_ T EJ, _ 7>+ 210000.0 MPa - 5410.2 cm*

=232.5kN
T () (0.997 - 22.0m
1|7 EJ,
Ncr,T:,_2 72+GJT
is | (o)
2 6
M=421 12[” 21000?'0Mpa : 1317)72944'0"’" +80769.2 MPa - 68.9cm’ |=630.5 kN
. 1.000 -22.0m
N _(Ncr,y+Ncr,T)_ \/(Ncr,y+Ncr,T)2_4Ncr,chr,T(1 —Iqu/li) _ (Ncr,y+ Ncr,T)_\/E
cr, TF— -

2(1—;{23/1'3,) 2(1—;12?/1'5)
R=(232.5+630.5—4-232.5 -630.5(1 —1.000 ~—0.02/42.1312)=158436.3 kN

Ny = (232.5+630.5)—¢2158436.§ oy sy
7 2(1-1.000 - —0.0%/42.1312)

Moment krytyczny
Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.
Wsp. dtugosci wyboczeniowej: . .,.=1.00, #, ,,.,=1.00 (tylko do obliczen M, )
Wspditczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C,=1.13,C,=0.46, C,=0.53
Wspotrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem $rodka ciezkosci:  z,=50.0cm
Wspotrzedna srodka $cinania:  z,=0.0cm

z,=2,-0.5 [ (y*+2}) zd417 ,=0.0+0.5 - 0.00=0.0

A

N, .=t"EJ I\, v, L] =7"21000.0 - 5410.2/(1.00 - 800.0)*=1752.1 kN

) 0.5

J, GJ,
—+
JZ NC}",Z

luz,Mcr

-V

Mcr:CI Ncr,z

Iu(u ,Mcr

V=C,(z,~z,)]~C,z,=0.46(50.0~0.0)~ 0.53 - 0.0=22.95

0.5
1.00 54102 17501 +22.95] 22.95]:680.71kNm

2
M =le2-113 17521 H( 1.00) 13177944.0 , 8076.9 - 68.9
Sciskanie (3.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=22.03m; Kombinacja: min N (+0,1,+K2,+K3,)
Pole przekroju (klasa 4): A=A4,=131.3 cm’
_Af, 1313-235
- Vo a 1.0

=3085.1kN

Nos$nos$¢ obliczeniowa przekroju: N z,
Wspodtczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
L, =VN_ /N, =3085.1/21026.5=0.383 —kizywa'b'— z,( £ |]=0.933 (gietne x-x)
i, =VN_ I N, =3085.1/232.5=3.643 — krzywa 'c' — . (/.]=0.066 (gietne y-y)
Z,=VNJIN, =3085.1/630.5=2.212— krzywa 'c'— z [, ]=0.165 (skretne)

1, =N_ /N, =3085.1/232.5=3.643— kizywa 'c'— y_[1_|=0.066 (gietno-skretne)

Ccr,zx

Przyjeto do obliczen: y=min (Xi):0.066
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Warunek nosnosci (statecznosci) elementu sciskanego:

_xAf, 0.066-131.3-23.5
Nb,Rd_ -
Yumi 1.0

Scinanie (10.7 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (1,+3,+K4,)
Scinanie po kierunku osi gtownej Z-Z

=204.6kN>6.1kN=N

Przekrdj czynny przy $cinaniu: AV,Z=58.6cm2
Warunek statecznosci: &, ./[t.=162.7>60.0=72¢/n

r

Wspétczynnik niestatecznosci: 4, .=1.883— y . (i

V

4

)20.441 (zebro podatne)

w,z

A . .
etk mogmog Vb,RdeW’jg ooty :0.441¢ 3_58.160 23.5
Vi o

=350.3kN>37.5kN=V,, _

Zginanie (45.0 %)

Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (1,+3,+K4,)
Zginanie wzgledem osi gtownej Y-Y

Wsp. zwichrzenia:

WS 4237.4 -23.5 - le2
— i )y — i . . —
/ILT—mzn[\/ M. ,3.0]—mznl\/ 68071 ,3.0 —1.209_,XLT(/1LT,aLT):O_451
0,1:=0.760
Nosnos¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 4):

W . ‘
M:OASI % le-2=449.0kNm

M, pq = X1t

M1
Warunek nosnosci:
My, 2019
My gy, 995.8
Zginanie wzgledem osi gtéwnej Z-Z
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju (klasa 4):
W/ _360.1-235

=0.45<1.0

M. ri . =My pa .= le-2=84.6kNm
T R Ymo 1.0
Warunek nosnosci:
M
ez~ 00 5 00<1.0

My p. 846

Zginanie z sitg podtuzng (20.3 %)

Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (1,+3,+K4,)

Naprezenia normalne w przekroju efektywnym z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:
_Npg My *Ng ey, +MEd,z+NEd'eNz

OB Ae:ff' J yeff i J y.eff Vet
1.2 201.9-1e2+1.2 -0.000 0.0 -1e2+1.2 - 0.000 kN
= — 51.5— 15.0=—4.8—
Tx.bd.eof =31 3 218395.8 5401.8 cm?
S
ax,Ed,ef,‘:|—47.6\<235.o:yTV0

Dodatkowy warunek nosnosci (6.44) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzeczne;:
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N g My,Ed+NEdeNy M, gy +N ey, <10

Ac{fffy/yMO ch)‘j",y,minfy/yMO Wejf,z,minfy/yMO .
1.2 + 201.9+1.2 - 0.000 + 0.0+1.2 - 0.000
131.3 -23.5/1.0 4237.4 -10e-6 - 23.5-10e4/1.0 360.1 - le-6 -23.5 - 1e4/1.0

=0.203<1.0

Zginanie ze sciskaniem (45.5 %)
Przekroj: x/L=0.750, L=16.52m; Kombinacja: max Mx (1,+3,+K4,)
Wyznaczenie wspétczynnikdw interakcji (metoda 1, Zatgcznik A):

2
T EJ |p, N
Cmy’():l"' . y p _ N Ed
| v, Ed(x) er,y
2
7°-2.100e+08 - 2.398¢—03 - [9.257e— 03| 1.2
C, =1+ ~1 =1.000
o ( 22.0°-|201.9] )21026.5
— _ N g,
C,.0=0.79+0.21 y_+0.36 [y, —0.33)
C,.0=0.79+0.21 ~0.000+0.36(0.000—0.33)%:0.789

C,=vk,=v/0.910=1.208

i0:1.041>o.219:0.2¢1.208\“/(1— 1.2 )(1 1.2 ):o.wc_li‘/

2325 )7 2325

1_ NEd 1_ NEd
Ncr,z Ncr,<.

_M, p Ay 2019 1313
YT N W, 12 42374

J 68.9
= 1--L,0|= l-—————,0|=1.
ar max( 7. O) max( 7398335 O) 000

=512.178

&

Ve,aur o0 V512,178 - 1.000

o 12178 1.000__; 409
my,O) 1+\/8yaLT 1+\/512.178 ‘ 1-000

C,,=C,, +[1-C

my ,0

C,.=C,.,=0.789

C,.r=max Cfnyaj s ,1.0
\/(1_ NEd )(1_ NEd )

Ncr,z Ncr,T
C,,r=max|1.000 1.000 ,1.0|=1.003
\/ 12 (12
232.5 630.5
1— Ny - 1.2
Ny 21026.5
= S =1.000
Hy N, . 093312
=05 21026.5
cr,y
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L= N 12

N . 232.5

= 2 = =0.995
s N, . 0933-12

N 232.5

u 1.000
k. =C C ,, ——2—=1.000-1.003 ————=1.003
o my = mlT _ Ny { 1.2

N 210265

1.000
=C, _—r =0789——=—=0.794
y N 12

N 2325

_ B 0995 _
ky=C,yCpp———=1.000 - 1.003 —===—=0.998

| Ne 12
N 21026.5

cr,y

ko=c, —t  —0780-025 _0790
" N 12
N 2325

cr,z

Warunki nosnosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 4):

NEd +k My,Ed+AMy,Ed+k Mz,Ed+AMz,

XyNRk » X:l-My,Rk ” M,
Va1 Yui Ymi

12 201.9+0.0 0.000+0.000
1.003 2019400 g, 0.000+0.000 _ ) 45
0.933 30851 T 0% 0451 9958 TO T T gas 0.45<1.0

1.0 1.0 1.0

NEd +k My,Ed+AMy,Ed+k Mz,Ed+AMZ,

XN pe ¥ )(u-My,Rk = M . g
Y1 Ymi1 14781
1.2 201.9+0.0 0.000+0.000
+0.998 —————+0.790 —————=0.45<1.0
0.066 -3085.1 0.451-995.8 84.6

1.0 1.0 1.0

£ —0.45<1.0

£ —0.45<1.0

Srodnik pod obciagzeniem skupionym (14.2 %)
Przekroj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (1,+3,+K4,)

Dane dla najbardziej wytezonego srodnika [nm]: ¢,=6.0 |, #,=976.0 , ¢,=12.0 |
b,=180.0
1

Parametr niestatecznosci:

h,\ 976.0 |2
= 2 2 = 2 — :1 . 21
Kr=0+ (a) o (500.0 30

Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:
1, =min|S +21 (1+\m +m,), a|=min[20.0+2 - 12.0(1++30.0+132.3), 500.0]=349.8mm
Efektywny wymiar srodnika przy obcigzeniu skupionym:
, Lt f .8:6.0- .
/IF=\/ A :\/ 498602350 0,930
09k.Et,/h, V0.9 -13.621-210000.0 -6.0°/976.0
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_ . 105 _ .1 0.5 _
XF—mm[ /{F ,l.OI—mmlO'%O, 1.0]—0.537

Ly=xr1,=0.537-349.8=188.0mm
Nosnos¢ obliczeniowa srodnika:
_Jywleyt, 2350 -188.0- 6.0
B 1278 - 1.0

F,, le-3=265.0kN>37.5kN=F,,

Smuktosé (140.4 %) - Warunek przekroczony!!!
Smuktos¢ w kierunku X-X:  4,=36.9<250.0
Smuktos¢ w kierunku Y-Y:  4,=351.0>250.0

Ugiecia (45.1 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=11.01m; Kombinacja: ext U (1,3,K4,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u,=9.0mm<20.0mm=u

z,lim.

Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:  #,=0.0mm<20.0mm=u,

Uwaga! Przy obliczaniu ugieé nie wzigto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.

Raport wygenerowany programem Soldis PROJEKTANT v.8.5.4
Licencja: KS test (Administrator)



