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Wezel nr 49 - Polaczenie zaktadkowe dwéch blach

Informacje o wezle

Potozenie: (x=9.000m, y=8.000m)

Dane projektowe elementéw

Blacha weztowa: Blacha elementu:
Grubo$¢ blachy t1: 10 mm Grubo$¢ blachy t2: 10 mm
Wysokos¢ blachy h1: 100 mm Dtugosc¢ zaktadu blachy Is: 120 mm
Klasa stali: S 235 Klasa stali: S 235
fy: 235 MPa fy: 235 MPa
fu: 360 MPa fu: 360 MPa

Dane projektowe potaczenia

Rodzaj potaczenia

Potgczenie Srubowe kategorii B
Sruby

llo&¢ Srub: 9

Typ srub: M10

Klasa srub: 8.8

Scinana czesc¢ $ruby: Niegwintowana

Obliczenia potaczenia

Najbardziej niekorzystna kombinacja obcigzen
Grupy obcigzen: +0, 1, +K2, +K3, +4, +K5, +K6
Sity obliczeniowe

=-152.79 kN, V =-0.00 kN, M =0.00 kN,
Sity charakterystyczne:

Nser =-119.45 kN, Vser =-0.00 kN, Mser = 0.00 kN,
Sity w najbardziej wytezonej srubie
Odlegtosci sruby od srodka ciezkosci uktadu Srub:
X,=40mm, z,=(—30)mm, ro=>50mm,
Mimosrod sity normalne;:
— hP — —
ey=e,+z, —?—20+30 -100/2=0mm,
Mimosrod sity tngcej:
e,=l,—x,—e,=120 - 40—-20=60mm,

Moment zginajgcy w potaczeniu:
M,=M_+N,,-ey+V ., e,=0-152.79-0+0-0.060 =0kNm
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My =My 0Ny oen+ Vi, o e, =0—119.45-0+0-0.060= 0 kNm

0,ser —

Sita w Srubie po kierunku osi Z-Z wywotana dziataniem sity tnace;j:

1%
FV,Z,EdZFEdZO/9:0kN

v
FV z,Ed serzM:O/gzOle
S m
Sita w Srubie po kierunku osi X-X wywotana dziataniem sity normalnej:

N
FN,X’Ed:TEd:(—152.79)/9:—16.98kN

N
FN,X,Ed,ser: Er:l’ser:(_11945)/9:_1327k]v

Sita w $rubie po kierunku osi Z-Z wywotana dziataniem momentu zginajgcego:

MO

Fyori=~ 2 XOZO/(ISOOO) -40=0kN
ri

2

MO ser
Frios mdso= Z,r»z x,=0/(15000)-40=0kN

Sita w srubie po kierunku osi X-X wywotana dziataniem momentu zginajgcego:
M 0
2
r;

F =-—2%2z,=-0/(15000)-(—30)=0 kN

MO,x,Ed — Z

M
FMO,X,Ed,ser:_ zo,;e?r Z0:_ 0/(15000)(_30):0kN

Catkowita sita w $rubie po kierunkach osi:
z-2. F,p=Fyo,matFy , [g=0+0=0kN
F, 4 a=F +F =0+0kN=0kN
X=X: F,0=FyoxpatFy,pa=0—16.98=—16.98 kN
F, pigsor=FroxpdsertFn xpd ser =0—13.27=—13.27kN

MO,z,Ed,ser V,z,Ed,ser

Wypadkowa sita w srubie:

Fr=VF2 o+ - =\(—16.98/+(0/=16.98 kN

FEd,ser:\/Fi,Ed,ser-'-Fi,Ed,ser: \/(_1327)2-'-(0)2:1327](1\[

Nosnos¢ obliczeniowa sruby na scinanie (56.3 %)
Pole przekroju czynne przy $cinaniu :

:nd2
4

A =1-10°/4=78.5mm’

Wspotczynnik:  a,=0.6
Wytrzymatos¢ tacznika: [, =800 MPa

llo$¢ ptaszczyzn $cinania: n=1
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Nosnos$c¢ na Scinanie tacznika:

1 Twh 0 6.0.800-78.5/1.25=30.16 kN

v,Rd
Ymo2

Nosnos¢ obliczeniowa sruby na docisk po kierunku osi Z-Z (0.0 %)

Dla zaktadki
Wspotczynniki:
.| €& P 1 . 1
= — = 20/{3-11);30/{3-11)-—=|=0.61
- m1n(3d0 L 4) mm( (3-11):30/(3-11) 4)

f” ; 1)=min (0.61;0.800/0.360;1]=0.61

0 0

. [2.8¢ 1.4 p, .
k, ,=min 3 -1.7;2.5; ~1.7 |=min(2.8-20/11-1.7;2.5;1.4-40/11 - 1.7 |=2.50

Nosnos$c¢ na docisk do blachy zaktadkowej:

_ nkl,zab,zfutpd
b,z,Rd ™

=(1-2.50-0.61-0.360-10-10)/1.25=43.64 kN

Ymo

Dla blachy elementu
Wspotczynniki:

a, :min(—2 —i):min(SO/(B-ll)—%)20.66

oy
b

7 1):min(0.66;0.800/0.360;1):0.66

e 1.4
L-1.7;2.5; Py

0 0

2.8
k,,= min( ; - 1.7):min 2.8:20/11-1.7;2.5;1.4-40/11 - 1.7 |=2.50

Nosnos$c¢ na docisk do blachy elementu:

nk, « t d
b2 RI= 22 b’Zf“ P :(1-2.50-0.66-0.360-10-10)/1.25:47.45kN

Ym2

Najmniejsza nosnos¢ na docisk

Catkowita nosnos¢ na docisk:

Fy, rg=min| F s bpf‘;‘fRd):min (43.64; 47.45)=43.64 kN
Warunek nosnosci:

F, , rg=43.64 kN >0.00kN=F, .,

Nosnos¢ obliczeniowa sruby na docisk po kierunku osi X-X (45.9 %)

Dla zaktadki
Wspotczynniki:
.| e P11 . 1
o, =min|—;———-=|=min|20/(3-11);40/(3-11)-=]=0.61
d.x l(3d0 3d, 4) 1( [3-11);40/(3-11) -
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ab’X:min(ad)x % 1):min (0.61;0.800/0.360,1)=0.61

2.8e 1.4
kl,x:min( y 2 _17;25; P2

0 0

- 1.7):min(2.8 :20/11-1.7;2.5;1.4-30/11-1.7)=2.12

Nosnos¢ na docisk do blachy zaktadkowej:

_ nkl,xab,xfu tpd
b,x,Rd—

=(1-2.12-0.61-0.360-10-10)/1.25=36.97 kN

Ym2

Dla blachy elementu
Wspotczynniki:

o, =min| 2L - L\ =min|40/(3-11)- L |=0.61
’ 3d, 4 4

ab’X=min(0(d)x ;%; 1)=min (0.61; 0.800/0.360; 1)=0.61

2.8e 1.4
2-1.7;2.5; Pz
d, d,

kl,xzmin( - 1.7)=min(2.8-1/11 -1.7;2.5;1.4-30/11 -1.7)=2.12

Nosnos$c¢ na docisk do blachy elementu:

_ nkz,xab,xfu tpd
b,x,Rd—

=(1-2.12-0.61-0.360-10-10|/1.25=36.97 kN

Ym2
Najmniejsza nosnos¢ na docisk
Catkowita nosnosc¢ na docisk:
Fy  rg=min|F" po F{,’f‘ffRd)zmin (36.97;36.97 |=36.97 kN
Warunek nosnosci:
Fy  ra=36.97kN>16.98kN=F p,

Nosnos¢ na poslizg styku sprezonego (89.9 %)
Sita sprezajaca:
F,.=0.7 fuA,=0.7-0.800-58.0=32.48 kNN
Nosnosc¢ na poslizg w stanie granicznym uzytkowalnosci:
_konp

s,Rd ,ser —
M 3,ser

F, -=(1.00-1-0.50)/1.10-32.48=14.76 kN

Warunek nosnosci:
FS’Rd’Ser: 14.76 kN >13.27 kN = FEd’ser
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